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De : Emilie SCIANDRA - FFVL [mailto:emilie@ffvl.fr]  
Envoyé : lundi 30 mars 2015 16:01 
À : Matthieu DAILLAND <matthieu.dailland@encis-ev.com>
Cc : elisabeth.gallet@encis-ev.com 
Objet : Re: Consultation dans le cadre d'un projet éolien

Madame, Monsieur, 
  
Nous avons étudié avec beaucoup d’attention votre projet de parc éolien. 
  
En conclusion, dans l'état actuel de notre connaissance de ce dossier, la Fédération française 
de vol libre n'a pas d'objection à émettre au projet de Parc éolien, tel que décrit dans la 
demande d'avis que vous nous avez envoyée en date du 27 février – dans le département de 
Haute-Vienne (87). 

Veuillez agréer, Madame, Monsieur, l'expression de mes sentiments distingués. 
   

P/o Dominique JEAN 
Président Commission des Espaces de Pratiques 

---- 

Emilie SCIANDRA
Service écoles de Vol Libre, 
Formation/OFP, Jeunes/UNSS/Educ'enciel 
Sites et espaces de pratique 
Treuil/Tracté 
Tel : 04.97.03.82.85 
4 rue de Suisse 06000 Nice 

  
Suivre la FFVL sur :     
Pensez à l'environnement avant d'imprimer ce message.





 
Récépissé de DT 

Récépissé de DICT 
Au titre du chapitre IV du titre V du livre V (partie réglementaire) du Code de l’environnement 

et de la section 12 du chapitre IV du titre III du livre V de la 4ème partie (partie réglementaire) du Code du travail 
 

 

Destinataire 
 
Dénomination : _____________________________________________________ 

Complément e : _____________________________________________________ 

Numéro / Voie : _____________________________________________________ 

Lieu-dit / BP : _____________________________________________________ 

Code Postal / Commune : abbbc   __________________________________________ 

Pays : _____________________________________________________ 

 
 

 

 

 

 

 

Éléments généraux de réponse 

     Les renseignements que vous avez fournis ne nous permettent pas de vous répondre. La déclaration est à renouveler. Précisez notamment : 

     ______________________________________________________________________________________________________________________ 

     Les réseaux/ouvrages que nous exploitons ne sont pas concernés au regard des informations fournies. Distance > à : ____________ m 

     Il y a au moins un réseau/ouvrage concerné (voir liste jointe) de catégorie :  ____  ____  ____  (voir liste des catégories au verso) 

Modification ou extension de nos réseaux / ouvrages 

Modification ou extension de réseau/ouvrage envisagée dans un délai inférieur à 3 mois : _________________________________________________ 

     Réalisation de modifications en cours sur notre réseau/ouvrage. 

Veuillez contacter notre représentant : ___________________________________________________________            Tél. :  acbcbcbcbc 

NB : Si nous avons connaissance d’une modification du réseau/ouvrage dans le délai maximal de 3 mois à compter de la consultation du téléservice, nous vous en informerons. 

Emplacement de nos réseaux / ouvrages   

     Plans joints : Références : Echelle(1) : Date d’édition(1) : Sensible :  Prof. règl. mini(1) : Matériau réseau(1) : 

 _______________ ____________ ___ / ___ / ______     ______ cm _______________ 

 _______________ ____________ ___ / ___ / ______     ______ cm _______________ 

     Réunion sur chantier pour localisation du réseau/ouvrage :      Date retenue d’un commun accord : ___ / ___ / ______  à  ___ h ___ 

ou         Prise de RDV à l’initiative du déclarant (date du dernier  non conclusif : ___ / ___ / ______) 

     Votre projet doit tenir compte de la servitude protégeant notre ouvrage. 

     (cas d’un récépissé de DT) Tous les tronçons dans l’emprise ne sont pas en totalité de classe A : investigations complémentaires ou clauses particulières au marche a prévoir. 

     Les branchements situés dans l’emprise du projet et pourvus d’affleurant sont tous rattachés à un réseau principal souterrain identifié dans les plans joints. 

     (1) : facultatif si l’information est fournie sur le plan joint 

Recommandations de sécurité 
Les recommandations techniques générales en fonction des réseaux et des techniques de travaux prévues sont consultables sur www.reseaux-et-canalisations.gouv.fr 

Les recommandations techniques spécifiques suivantes sont à appliquer, en fonction des risques liés à l’utilisation des techniques de travaux employées : 

__________________________________________________________________________________________________________________________ 

Rubriques du guide technique relatives à des ouvrages ou travaux spécifiques :  __________________________________________________________ 

Pour les exploitants de lignes électriques : si la distance d’approche a été précisée, la mise hors tension est :           possible         impossible 

Mesures de sécurité à mettre en œuvre : _________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________________________________________ 

Dispositifs importants pour la sécurité : 

Cas de dégradation d’un de nos ouvrages 

En cas de dégradation d’un de nos ouvrages, contactez nos services au numéro de téléphone suivant : acbcbcbcbc  

Pour toute anomalie susceptible de mettre en cause la sécurité au cours du déroulement du chantier, prévenir le service départemental d’incendie et de 
secours (par défaut le 18 ou le 112) : __________________________________________________________________________________________ 

                     Responsable du dossier       Signature de l’exploitant ou de son représentant 

Nom :  ________________________________________________ Nom du signataire : _________________________________________ 

Désignation du service : __________________________________ Signature :  

Tél. : acbcbcbcbc Date : ___ / ___ / _____  Nombre de pièces jointes, y compris les plans : _____ 

 

Récépissé de DT 

Récépissé de DICT 

Récépissé de DT/DICT 
conjointe 

N° consultation du téléservice :

Référence de l’exploitant :

N° d’affaire du déclarant :

Personne à contacter (déclarant) :

Date de réception de la déclaration :

Commune principale des travaux :

Adresse des travaux prévus :

abbbbbbbbbbbbcbc  
__________________________ 

__________________________ 

__________________________ 

____ / ____ / ________ 

__________________________ 

__________________________ 

Coordonnées de l’exploitant : 

Raison sociale : ____________________________________________ 

Personne à contacter : _______________________________________ 

Numéro / Voie : ____________________________________________ 

Lieu-dit / BP : ______________________________________________ 

Code Postal / Commune : abbbc   _________________________ 

Tél. :  acbcbcbcbc                 Fax :  acbcbcbcbc  

La loi n° 78-17 du 6 janvier 1978 modifiée relative à l’informatique, aux fichiers et aux libertés, garantit un droit d’accès et de rectification des données auprès des organismes destinataires du formulaire. 

NB : La classe de 
précision A, B ou C 
figure dans les plans. 

N° 14435*02 

(Annexe 2 de l'arrêté du 15 février 2012 modifié - NOR : DEVP1116359A)

✔
ENCIS ENVIRONNEMENT

1 AVENUE D'ESTER

M DAILLAND MATTHIEU

8 7 0 0 0 LIMOGES

2 0 1 5 0 2 2 7 0 0 6 0 7 T B Y

6304920

0607T

05 03 2015

MAILHAC-SUR-BENAIZE

ORANGE UI AQUITAINE

299 RUE ANDRE CADILLON

BP 40633

4 0 0 0 6 MONT DE MARSAN CEDEX

0 5 5 8 0 5 5 9 5 9 0 5 5 8 0 5 5 9 5 4

✔

Presence de reseau aerien

0 8 1 0 3 0 0 1 1 1

LAPORTE Christine

DT - DICT Mont de Marsan

0 5 5 8 0 5 5 6 3 1

LAPORTE Christine

06 03 2015 0
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Bonjour monsieur Dailland, 
Vous avez consulté le STAP de la Vienne (86) pour un projet de fermes éoliennes situé sur la 
commune de Mailhac-sur-Benaise dans le département de la Haute-Vienne (87). 
Vous trouverez en pièces jointes les servitudes MH des communes impactées par votre projet 
de Coulonges, Thollet et Brigueil-le-Chantre. 
Je porte aussi, à votre connaissance, la carte partielle du zonage dit "très sensible" de la carte 
du schéma régional éolien de Poitou-Charentes. Votre périmètre d'étude étendu passe dans 
cette zone. Le STAP 86 met toute son énergie à "sacraliser" ce secteur vallonné et pittoresque 
ou l’installation d'aérogénérateurs rendrait improbable toutes actions « intelligibles » de 
conservation et de mise en valeur sur le patrimoine bâti et paysager.  
Bien que votre courrier ne fasse pas mention de la hauteur des machines projetées, la 
moyenne des dossiers que nous traitons, fait état de hauteur pouvant atteindre les 210 m en 
bout de palles, hors, votre projet se situe à la cote moyenne NGF 250 contre 190 dans la 
Vienne, il est donc à craindre dans ce cas que cela ne génère un co-visibilité. 
Je vous remercie par avance de prendre ces remarques en considération. 
Cordialement 
Philippe TIJOU 

--  
Philippe TIJOU 
ISCP-DRAC-STAP-86. 
en charge du patrimoine maritime et fluvial de Poitou-Charentes 
DRAC-STAP-102 Grand'rue-Bp553-86000-Poitiers-Cedex 
05 49 55 63 24 

Merci de nous aider à préserver l'environnement en n'imprimant ce courriel et les documents 
joints que si nécessaire. 
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1.2 : Concertation
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            Septembre 2014

Le développement éolien en Limousin

L’heure  est  aujourd’hui  à  la  transition  énergétique.  La  France  a  pour  objectif  de  mettre  en  place  une  véritable diversification  des  modes  

de  production  d’énergie  en  favorisant  la  non-émission  des  gaz  à  effet  de  serre  et  les énergies  renouvelables.   Ainsi, l’implantation de 

parcs éoliens s’inscrit dans cette démarche de développement durable. En  Limousin, le  premier  parc éolien a  été  installé  en  2006. 

Le Limousin comptabilise seulement 45 MW  de   puissance   éolienne   installée et    raccordée    au    réseau,    soit    l’équivalent    de    la    

consommation    annuelle  d’environ 36 000 personnes. Dans le cadre de la transition énergétique, un objectif national de 19 000 MW installés 

à l’horizon 2020 a été retenu pour l’éolien terrestre. La région compte participer à cette ambition à hauteur de 600 MW installés d’ici 2020.

Mailhac sur Benaize
Parc  éolien  de  

Un projet marqué par  une  volonté de concertation locale
Sur tous les projets qui touchent à l’urbanisme, à l’aménagement du territoire, à l’équipement des collectivités, à la préservation de 

l’environnement, la concertation est devenue utile et nécessaire. 

Dans le cadre de l’implantation du nouveau parc éolien de Mailhac sur Benaize,  EDF Energies Nouvelles, filiale à 100% du groupe EDF, 

lance une démarche de concertation large et ouverte, garante de l’appropriation  du  projet  par  tous  les  acteurs  concernés.

Des permanences publiques sont organisées dans votre commune aux dates suivantes :

Mercredi 12 novembre et Vendredi 12 décembre de 14h à 17h - Samedi 29 novembre de 10h à 12h. 

De la documentation  ainsi qu’un registre pour recueillir vos questions sont à votre disposition en Mairie.

Situation du projet

Un projet répondant à une logique de 
territoire
Le choix d’une zone favorable à l’étude d’un parc éolien est 

complexe et repose sur plusieurs critères.

Située en zone favorable du Schéma Régional Eolien, Mailhac 

sur Benaize présente des caractéristiques propices à l’étude 

d’un projet éolien : potentiel éolien intéressant, absence de 

contraintes techniques rédhibitoires, distance de plus de 500 

mètres de toutes habitations, éloignement des monuments 

historiques et sites emblématiques…. 

Le raccordement jusqu’au poste source RTE se fait par des lignes 

électriques enterrées. 

La zone d’implantation potentielle 
est située au Bois de Bouéry et à l’Est du 

lieu-dit Le Petit Bois

Caractéristiques du parc

Commune : Mailhac sur Benaize

Nombre d’éoliennes : entre 6 et 8 machines

Puissance unitaire : 2 MW

Capacité totale du parc : entre 12 et 16 MW

Production électrique annuelle estimée :

équivalent à la consommation annuelle de 9600 

à 12800 personnes (chauffage inclus).

Fonctionnement d’une éolienne

EDF EN France - 48 route de Lavaur - CS 83104 - 31131 BALMA Cedex - Tél : 05 34 26 52 90 - Fax 05 61 23 14 96 - www.edf-en.fr

1
La force du vent

fait tourner les 

pales de l’éolienne

et entraine le rotor

1
La force du vent

fait tourner les 

pâles de l’éolienne

et entraine le rotor
2

La génératrice

convertit l’énergie

mécanique en 

énergie électrique

3

L’électricité est ensuite 

acheminée par un 

câble souterrain

jusqu’au réseau public

Dates clés du projet 

Eté 2013 : Délibération de la Mairie pour qu’EDF EN France étudie la 

possibilité d’implanter un parc éolien sur son territoire

Printemps 2014 : Début des études environnementales

Août 2014 : Installation d’un mât de mesures de vent

Automne 2014 : Permanences publiques

Eté 2015 : Définition de l’implantation des éoliennes

Automne 2015 : Dépôt des demandes d’autorisation auprès des services 

de l’Etat

Fin 2015-2016 : Instruction du dossier et enquête publique

2017-2018 : Travaux de construction du Parc éolien

La force du vent 

fait tourner les 

pâles de l’éolienne 

et entraine le rotor

1

La génératrice

convertit l’énergie

mécanique en

énergie électrique

2

L’électricité est 

ensuite

acheminée par un

Câble souterrain

jusqu’au réseau public
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Qui 
sommes-nous ?

Producteur d’énergie verte, EDF Energies 

Nouvelles est un pionnier et un acteur de référence des 

énergies renouvelables. 

Filiale d’EDF, nous bénéficions de la pérennité et de l’assise 

d’un grand groupe industriel ancré durablement dans les 

territoires. 

www.edf-en.fr

Un projet solidement construit

L’étude d’un projet éolien  sur le territoire requiert un 

certain nombre d’expertises (environnementales, 

paysagères, acoustique, analyse du gisement de 

vent, technique, etc.) qui permettent d’identifier 

précisément les enjeux de la zone d’étude et de 

définir un projet final en concertation avec les 

acteurs locaux et les services de l’etat.

Sur Mailhac sur Benaize, les expertises sont 

engagées depuis le printemps 2014.

Le dossier final comprendra une étude d’impact 

qui rendra compte de la qualité de l’insertion 

paysagère du projet, du respect du voisinage, des 

effets du projet sur les oiseaux et les chauves-souris 

fréquentant le site, de la protection du patrimoine 

culturel et archéologique.

Une demande de permis de construire et une 

demande d’autorisation d’exploiter devront être 

déposées. Ces deux arrêtés seront délivrés par le 

Préfet du Département de la Haute-Vienne.

Les enjeux de l’éolien

Énergie inépuisable basée sur l’utilisation ancestrale du vent, l’éolien produit un courant propre et sans émission de gaz à effet de serre. C’est 

une technologie parvenue aujourd’hui à maturité avec un développement continu ces dix dernières années. 

Un gisement éolien important en France : La France possède le deuxième gisement éolien (ressources en vent) d’Europe derrière le 

Royaume-Uni. 

Une technologie performante : La technologie ne cesse de se perfectionner (toujours plus silencieuses, les éoliennes sont aujourd’hui 

plus puissantes), et permet d’éviter l’émission de CO2. Grâce aux progrès technologiques, les nouveaux parcs produisent de plus en plus 

d’électricité.

Les éoliennes contribuent à la vitalité économique d’un territoire : 

Au-delà de ses atouts environnementaux, l’éolien permet de créer de nouveaux emplois liés aux métiers de la construction et de l’exploitation-

maintenance de ces nouveaux moyens de production. Il contribue également au développement économique  local. Pour la réalisation des 

parcs, des entreprises locales et des compétences sont requises, favorisant le développement d’une filière locale et des investissements.



 

 

 

 

 

 

Editorial 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Comment se déroule un projet éolien ? 

 

 

 

 

 

              Bulle           Mai 2015 

Projet éolien de  

Mailhac-sur-Benaize 
 

 
                                                 Etat du projet au 1

er
 mai 2015 

PROCHAINE PERMANENCE PUBLIQUE 
 

Le 21/05/2015 de 17h à 20h 

A la salle polyvalente de Mailhac-sur-Benaize 

Lors de notre premier bulletin et de nos 

trois permanences en 2014, nous avons 

notre projet, le contexte dans lequel il 

locaux au projet.  

Nos objectifs étaient avant tout 

 

Cette concertation vous a permis 

vos interrogations, vos 

craintes mais aussi votre confiance. 

 

Nouvelles souhaitant prolonger les 

échanges, une permanence publique 

 en présence des 

et EREA Ingénierie  aura lieu le 21 mai 

prochain. 

Nous vous souhaitons une bonne 

lecture.  

L  

EDF Energies Nouvelles 

P -sur-Benaize ? 

 Un soutien local et une volonté des élus  

, le conseil municipal de Mailhac-sur-Benaize a délibéré en 

 

Depuis, des points réguliers avec les élus et les propriétaires ont eu lieu 

 

 Un projet en cohérence avec les schémas territoriaux 

Selon le Schéma Régional Climat-Air-Energie (SRCAE), Mailhac-sur-

Benaize fait partie des communes du Limousin situées dans une zone 

 

 Un potentiel éolien intéressant  

Le Schéma Régional Eolien (SRE) indique un gisement éolien satisfaisant 

sur la commune. 

 Un respect des contraintes et caractéristiques du territoire 

Les études techniques et environnementales réalisées ainsi que la 

consultatio  long de ces études ont permis 

de prendre en considération toutes les contraintes techniques, 

environnementales et paysagères. 

 

Premiers résultats des études de faisabilité 

Un projet éolien nécessite la réalisation de nombreuses études. Suite aux permanences, nous choisissons 

 

 Gisement éolien 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Etude paysagère 

 

 

 

 

 

Photomontages du projet éolien de Mailhac-sur-Benaize : 

 

 

 

 

 

Le Schéma Régional Climat-Air-Energie (SRCAE) de 

la région Limousin approuvé le 23 avril 2013, 

décliné en un Schéma Régional Eolien (SRE), a 

établi la liste des communes favorables au 

développement de cette énergie. Le SR

basé sur des données régionales de contraintes 

biodiversité.  

Mât de mesures du gisement éolien (80m) 
 

 

 

Vue entrée Sud Est de Saint Léger Magnazeix 

PROJET NON ARRETE 

 

Parmi les contraintes techniques, les zones où le 

gisement de vent est insuffisant ont été écartées. 

Le gisement de vent restant à vérifier localement, 

nous avons installé un mât de mesures en août 

2014. Les premiers retours des mesures confirment 

un potentiel intéressant permettant une faisabilité 

économique du projet.  

 

ement basé à Limoges. Ce 

bureau est également de 

 

 

entre autres à 

analyser toutes les structures du paysage à 

différentes échelles, à analyser les perceptions 

sociales du paysage et à réaliser des modélisations 

graphiques et photographiques.  



 

 

 

 

 

 Etude acoustique

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Conception du projet  

A ce jour, certaines en fonction des résultats de ces expertises 

  

Nous pouvons cependant donner des éléments techniques qui seront pris en compte dans la définition du 

projet.  

 Défrichement 

 

 

 

 

 

 

Vue du ciel  forestier 

Le parc éolien de Mailhac-sur-Benaize comptera au 

0,7 % de la surface du Bois de Bouéry.  

Pour compenser le défrichement, EDF Energies Nouvelles 

procèdera  dès la construction du parc  au boisement du 

double de la surface défrichée. Les terrains concernés 

seront similaires et aux abords de ceux déboisés. Cette 

mesure sera établie en concertation avec les services de 

 

 

 

 

PROJET NON ARRETE 

Une campagne de mesures acoustiques a été réalisée en 

février-mars 2015, une seconde campagne sera réalisée 

en juin.  

Des enregistreurs ont été installés à Mailhac-sur-Benaize 

dans les hameaux du Petit Bois, des Renardières, du Peu 

de la Tâche, du Moulin de la Tâche ; et sur les communes 

limitrophes dans les hameaux de Chez Fougère, Laffait, 

Bellevue et la Roussellerie.  

Ces différents points de mesures renseignent sur le 

-sur-Benaize. Les mesures 

éolien, c'est-à-dire comparer le niveau sonore de 

ronnement sans et avec le parc éolien. 

éolien dans le respect de la règlementation ICPE, à 

laquelle les éoliennes sont soumises.  

Une fois le parc construit, une nouvelle étude acoustique 

sera effectuée afin 

règlementation. 

 Aménagement du parc éolien 

 

 

 

 

 

 Raccordement électrique 

 

 

 

 

Les éléments financiers du projet  

Les différents éléments des éoliennes arriveront 

par la route par convois exceptionnels. Des 

aménagements pourront avoir lieu à certains 

réalisée indique que les convois arriveront par 

emprunteront les routes 

 

 exis- 

-tants seront privilégiés et renforcés si besoin. La 

création de nouvelles pistes sera donc réduite au 

strict minimum.  

Tout au long 

toutes les voies utilisées sur le site du parc éolien. 

 

financières favorisant le développement 

économique local.  

Nouvelles versera la contribution économique 

territoriale (ex-taxe professionnelle). A cela 

entreprises de réseaux (IFER) due par toutes les 

installations de pro  

également  

En phase de chantier, les entreprises locales seront 

sollicitées pour les travaux de terrassements, de 

génie civil, et électrique, ainsi que les structures 

  

 

 

L

structures locales pour certains travaux comme 

n  et le suivi des 

mesures environnementales et 

nement.  

EDF EN France - 48 Route de Lavaur - CS 83104 - 31131 BALMA CEDEX - Tel : 05 34 26 52 90 - www.edf-en.fr 

Les éoliennes seront raccordées entre elles par des 

lignes électriques - enterrées à une profondeur de 

 

un poste de livraison dont la surface au sol est de 

30 m². 

Le raccordement du poste de livraison vers le 

poste électrique source ERDF se fera au moyen des 

lignes électriques 20 000 V enterrées le long des 

voies publiques. 











Etude d'impact sur l'environnement et la santé publique / Demande d'autorisation d’exploiter du parc éolien de Mailhac-sur-Benaize (87) 2015

Porteur de projet : EDF EN France / Bureau d'études : ENCIS Environnement

  



Etude d'impact sur l'environnement et la santé publique / Demande d'autorisation d’exploiter du parc éolien de Mailhac-sur-Benaize (87) 2015

 Porteur de projet : EDF EN France / Bureau d'études : ENCIS Environnement

1.3 : Etude spécifique Zones Humides – Projet de parc éolien de Mailhac-sur-Benaize (87) / IDE 

Environnement



Etude d'impact sur l'environnement et la santé publique / Demande d'autorisation d’exploiter du parc éolien de Mailhac-sur-Benaize (87) 2015

Porteur de projet : EDF EN France / Bureau d'études : ENCIS Environnement

  



 



���K65�  /�����1	�����

PROJET DE PARC EOLIEN 
MAILHAC-SUR-BENAIZE (87) 

�

�

�

�

�������	
���������������������






 





I'((
��	�

���
�



('0(@

(���������D����K�
��,������



/�����1	����� 



��



��������������	��������










PROJET DE PARC EOLIEN
MAILHAC-SUR-BENAIZE (87) 





(���������D����K�
��,������























Nature du Document : Etude spécifique zone humide – Complément à étude d’impact 
Demandeur : EDF EN 
Titre : Projet de Parc Eolien – Mailhac-sur-Benaize (87) 
Date : Septembre 2015 Version : 2 
Auteurs : Julien MARCHAND, Julien COURSON 
E-Mail : j.marchand@ide-environnement.com ; j.courson@ide-environnement.com 

Étude réalisée par : IDE Environnement 
                         4, rue Jules Védrines 

BP 94204 
31031 TOULOUSE 
Cedex 4 

Tel : 05 62 16 72 72  
Fax : 05 62 16 72 79 
Site Internet : 
www.ide-environnement.com 







I'((
��	�

���
�



('0(@

(���������D����K�
��,������



/�����1	����� 



��






� ;
��B����������
������
��8��                                                                                                �

� ��������                                                                                                                                        6

� � ;��	����1�1���+	�������                                                                                                       6

� � � �������������
�L�
�������.���	�	�+����
���	�                                                  6

� � � (������������(@�I/(
��	�

���
�                                                                          ��

� � � &�����@���	�����                                                                                                      ��

� � F J��K�
��@���	�������I
��	��(����+����*0��
���������0��	��������K@I(00�           ��

� � � '�����
��	�+����
���	����	��+�����
������8                                                      ��

� � ;��	��������		��
3�����������
���L�
���������                                                        ��

� '��+
�����7L�
���������9                                                                                                       ��

� � ;��	����1�1���+	�������                                                                                                     ��

� � � K�
���������3���	�	�+����
���	�                                                                          ��

� � � (������������(@�I/(
��	�

���
�                                                                          ��

� � � &�����@���	�����                                                                                                      �<

� � F J��K�
��@���	�������I
��	��(����+����*0��
���������0��	��������K@I(00�           �<

� � � /';M(��/;M(                                                                                                              �<

� � ;��	��������		��
.��+������
��������+��                                                                    ��

� � � /��
�	���3<�����

��                                                                                                 ��

� � � /��
�	���3�������

��                                                                                               F<

� � � ������+����
�����	�                                                                                                    �<

� � ��	����	����������	��������+�������L�
������������
��D����                                     �<

� F /B
��:�������+
�����L�
���������                                                                                 5�

F ��
������
���	������
�����
�                                                                                                 5�

F � ��
������
�                                                                                                                            5�

F � &������
�����
���
��	
�
������������
����������                                                      5F

F � ;��	����	�����1�����
���	���                                                                                            5�

� I����
�����
D�
���                                                                                                                        5<













I'((
��	�

���
�



('0(@

(���������D����K�
��,������



/�����1	����� 



��






0�+�	��3��	���������������
+�
�	���                                                                                                 �

0�+�	��3,B����:����������������
��������

����	�����		��
����	�2��                                      �

0�+�	��3��	�����+������������		����
��
�4���L�
���������                                                ��

0�+�	�F3;	1	����������
��	������+
������L�
���������                                                           �F

0�+�	��3��	��+	��������L�
������
��������
����������	��������	�������                           ��

0�+�	��3��	�������1����������������
���		������F2��
���6                                                   �5

0�+�	�53I����
�����
��������

������
������8���
�	�����	�����		��
����	�2��                   ��

0�+�	�63/B
��:����	���L�
�����������
���������	���	�2��                                                   5�

0�+�	�<3����	����������
����	�������

������                                                                          5F

0�+�	���3����	����������
����	��������

������6�����<�������<�������                          5�

0�+�	���3/B
��:����	���L�
�������������4���������
�	���������
�����
D�
���                      6�







 




)�1�����3��		����
��
����
�	�����
����������+������������1�������	�
�1������                ��

)�1�����3/B
��:�������

�����
�����	���L�
�����������
���������	���	�2��                  5�

��







I'((
��	�

���
�



('0(@

(���������D����K�
��,������



��	����� 



��

� ;@;J?/('(J;'(�;@'(()�$@)(�)(



J� �������('0 (
�	+��� @�������� �	�2����  �� ��
��	�����
 ���
 ��	� �����
 ��	 �
� �����
� ��

,�����-��

� �65�3 ����������	�#�
��L�  J� �	�2�� 
���� ��� �
��	� D�8� �� ���8 ���
�	��� ��
� 4

�������3<�����

������
�	�������������

������
�	���� 




�����������������!���	"�������	������������

�����������������������������������



'�
������
������
�	���*���8 �����
�����
��������

����
��	�������
� ����	���@�	� �L�
�

��*��	�������
����������
���������	�������/���L�
��� 



I'((
��	�

���
�



('0(@

(���������D����K�
��,������



��	����� 



#�

J�����:���8��		��
����	�2����
�����L1�
�����������	���������������
��+	�������8����
�

���	�����	��	�����DD�	�
�����	�������
����+������	�������
�����
 

'�
� �� ����� �� �	���
� ������	* ��� �����

�� ��	�
� 
���	����� �
 D�
����
�� ���
�	�� ������

���������	���

�
� !�	�8������������

�/�(����������	���:	������
�	�����
������/�(����

�������
���:��������
����
�	�� 




�����������$
%	�&'����!���	"�������	��!����	�������������������������!��%�	����







I'((
��	�

���
�



('0(@

(���������D����K�
��,������



��	����� 



(�



'�
� �����	��� ����
��������
���
������	���������������*('0(@	����	�������	������
���

�����������
����
��	
�
����K�
��,�����������		��
��	������4�������������
D	���	����	�� 

J��	�����J ���������������(
��	�

���
�*��������J��
H<�����	��������2�
���	�<<�*��D�
��

���L�
�����������������7��		��
��8���������
�
*��1���������
��
�
�����+�	+�������

�����*�������������	�*��D���
��	��
�
���������	��	�3����+������
*���
������8����*���

����
����	������
����B�	���������
��
������
��
���	��������

��9 



J��	�����& ������6����������(
��	�

���
��	������������	��:	��4�	�
�	����	����D�
����


���L�
�����������
�	�����D�4����	�����+�������������������1���4���	���
�����
��������

���
��� �B�	������� ��
� ��	���
�� �����
� ��	� �	���+���  (
 ���1��
�� ���
� ����� ��+������


�B�	������* �� ��	�����+�� ��� ���� ���� ��DD�	� 4 ��D�
�	 �� �	���
�� ���
� L�
� ������  J�

�����������
���	��+	����������L�
�������*���
�4����*����DD������4�����������������	��

����
�������	��������*��	��
�
�����	�+�	�����	��:	��	�����D�4����	�����+�����������4��

��+������
 



$��	� ��� ����������
� �� ���� �� ��(
��	�

���
�* ��� ��8��� 	�+����
���	�� �� +�����

��������
���	���8�������
��������������������+����������	���������D�
����
�������������


���L�
�����������
���������
��3

- �		��� �����D��� �� �F 2��
 ���6 �	�����
� ��� �	��:	�� �� ��D�
����
 �� �� �����������
 ���

L�
�� ������� �
 ����������
 ��� �	������ J ��F�5�� �� & ������6 �� ���� ��

��(
��	�

���
�N

- ��	�����	����62�
���	����	�������4�������������
���L�
����������
����������
���

�	������J ��F�5����& ������6����������(
��	�

���
�N

- +���������
��D������
���������������
������������������������
���:	����������+��*��

'����������
���	�1���������
�	+��*����� 



J� �	���
� 	����	� �������1�� ��	 I'( (
��	�

���
�  I� ���+�� ���
 ���+
����� 7L�
�� �������9

�����
�������	�������1����*��+������
��������+�����	������
����		������F2��
���6����D��

�����������
 ��� �	������ J  ��F�5�� �� &  ������6 �� ���� �� ���
��	�

���
�� ��	 �� ��	��:�	�

�������
�����
�����������	�2�� 









I'((
��	�

���
�



('0(@

(���������D����K�
��,������



��	����� 



)�

� �(),$'(/



��� ����	
������	����������



�*�*� +�,���."��/�,����3	���&�4�!��6���!��������4��������



/���
 �� ���� �� ���
��	�

���
�* ��� L�
�� ������� ��
� ��� 7��		��
�* �8������� �� 
�
*

��1���������
� �
�
��� �� +�	+�� ����� �����* ����� �� ������	� �� D���
 ��	��
�
�� ��

�����	��	�N����+������
*���
������8����*B�������
����	������
����B�	���������
��
���

���
��
���	��������

��9 �;	� J ������ 



&:+����
���	���
�*����	������J ��F�5����& ������6����������(
��	�

���
���D�
����
����

�	��:	�� �� ��D�
����
 �� �� �����������
 ���
� L�
� ������ �D�
 �� D�������	 �
� ���	�������


��	��+�������������
�L�
��������
��������	�	���	�����
��	��	�+����
�����
 I��8����

�������	��B�����L�
�+������������8L�
���������3



- ��� K�
�� ,������ ��I���	��
�� ��2��	� �K,I��3 ��� �����* ������ ��	 ��$1��	�����	�

@����
�����K�
��,���������D�
���
�<<�4 ���������
���
����������

����
���*�
�

�������������	���	��	���:	�	��	���
����D�����DD�	�
���B���������B��:����	���
����	

�� ��		����	� ���	��������
  ��� ����� 
��
� ����
� �����	 	:+����
���	�* �� ���+�� ���


�
��
���	�*���������
���	��	���	�����1�	����
����	���
������@���	����� 

- ���K�
��,��������I���	��
��I
��	
����
����
����������	����
��
���
��&����	���

D��	��	�<5��������
��
���
&����	�3�������
��
���
����
�	���� �
��	+����	
���
���

��� D�8� �� ����� ��� K�
�� ,������ ��I���	��
�� I
��	
����
���  J��	� ����8 �����
� ��	�

D�
�����	���	����	��
���
��	
����
��������
�����������+����*1���
����*L����+����

���B�	���+���� J���	��:	�����
��	�������	�����L�
�����������	������
��+�����
���

��������
��������� 

J��L�
����
��	
�����	��������&����	
���
�2�	��������
��	���+���������������
�

��	������	���������4�
	�+�����	�������	���	�������
���	���
����
�� 

J��L�
����������
��
��������
��� ����
��
���
��&����	��
�7������
������

��	���* �� D�+
��* �� ���	1�:	�� �� �����8 
���	����� �� �	��D��������* ��	��
�
��� ��

�����	��	��*�� �����������+
�
�������	�
��*�����* ������	��������*B����	�����

���
�����������	�
���
����	�D�
���	4��	��1����
��8�:�������8�:�	��9 

I����+��+�
�	�����
���	���	���
���	����� (
0	�
��*������+
����
�������&����	��D���

������
���
�����������@���	����� 

- J�� L�
�� ������� ��D�
��� ��
� ��� ������
�� �� +�����
 ���� ��� ��� /';M(* /;M(*

��
�	��� �� 	���:	��* ��� 3 ��� L�
�� ������� �����
� D��	� ���12�� �� ����	�� ��

�	���	�����
�N����������
���	��	�����
��������
������	�2�� 

- J��K�
��,�������=I
��	��(
��	�

���
���!�	�������	�K,I(!�3����
����L�
����
���

���
���
����	�����	����
�	���
���
�
��	�����	��+�����
�
��+	����1����
��	��
���

�
� �����	 ���	�������* �����+����* ��B��+:	� �� �B
�+������ ��	������:	�  J� �	�D�� ����

��������	���K,I(!���	��������������	�+	������������
���	�
���D�
���;	� J �����4J 

���������������(
��	�

���
����	��1�������	��������
���
��	������
������	����

/;M(*����������
����	������		����	�� 





I'((
��	�

���
�



('0(@

(���������D����K�
��,������



��	����� 



7�



- ��� K�
�� ,������ /�	���+����� ���	 �� M�����
 �� �=(�� �K,/M(�3 �� ��
� ������ ���

��
�	�1��
�����
�:	���+
�D�������4 ���	�������
�� �� 	�����	���
�������1����4 ��

	���������
�=�12����D���/;M(���	 ��1�
����������8 '�� ��	��������=���������1�����

�����
� ��	� �
�������� 4 �� ����
�� �� �=����* ��� ������������� ��		���	����� �� �� ���	

+	������
�  %
 �		��� �	�D����	�� ���� �
��	��	� ���� ���� ��������1�� �� 
��	� 4 �� L�
�

���������
��	��
�+�*	��1������
���	����	
���
����	��	��� 



/���� 4 �
� ������������
 ��	 �� ��
���:	� �� ��(����+��* �� '����������
� '�	�1�� �� �� ��(
�	+��*

���8��������� ��I@&;��$	���
� �%/ I
D�/�������;M&$�;�!%/$%(/)4&�

�� �%�&/;/��
�

�	����� �
� ��	�� ��� ������8 ����
��������
� ������� �� �� 0	�
�� ���	��������
�  ; ���	�

�
D�	����D*�����1�������

���������
������ 

�������	��+	�������� �=�1���������
��=�
��������	��������
�!��

����
���=�����
��	 ���

L�
�� ������� ��������� ������
 ���* 	����	�� ��
� �� �� !��
 
����
�� �=�����
 ��	 ��� ������8

����������F����6��=�8��*����	�5����	�12�����!	�������	�
���	����������
����������8

����
��������
��������4�=�������
����
���*�	�������4��	���������
�=�
��
���	�������8��L�
��

��������� 

(�����
�������
����
�����2��	���
�������	�������	���
�*�

��������������=�
���	��

�� L�
�� �=������� �=����	��
�� ��2��	� �	������� 4 ��	��	 �=�
 ��
�� 	��	���
����D �� L�
��

�����������=�
���	�����������84�������
��������1�����������
���	������+������������

��	�
�J�
�����	*����	����
���	��K@I(00����������=��1��������������������
���������

@���	����� 

J��������
����
�������
�������
�+���
��	���������	��
�+�*���:�����
�*���1����
��*
�

�� �=���������
����� ������	�*�	1�
������
*��� �*
�����	�������������+��������B�	���+�����

�����8��� ������	���
�����	���:	��DD��������
������������L�
�� J���
���������=�8��
���


��� ������8 ����
��������
� ������� ��
� 	��	���
���� ����
 �	��� ������� �� �	�1�1����� �����L

D�	��*D�	�����	:�D�	��� 

���	�������	������������	�=�
�1�����	��+	�����������+:
���
�����
����
��*�������1��

���� �
� 	��	���
�����
 +	������� �� ����� ����* ����� ���	 ���1�	�	 �� ������	 ��� ����������

��1�����������
��	
�
����������8������� 







I'((
��	�

���
�



('0(@

(���������D����K�
��,������



��	����� 



�8�

�*�*� ���!��!,�4%�"�����9:������	���4����



J������ �������� 	������� ��	 (@�I/ (
��	�

���
� �0��	��	 ����� ��
���
� �� 
��1	�����

�
D�	�����
���
��	
�
���������
���	����������	������:	���
���
��	
�
����L�
��������� J��

������
�� �	����	� �� �

�8��� �
� ��� �
��B��� ���	 �
 	���	�	 ��� �
D�	�����
� ����	��
��� ��

����	���
���
�����B
������
���	����������	�������� 





�*�*� ;��������������888�



J�	�����@���	������	�
������
��
����������
����������+�����������8������	�
�
����

�
���1�����1���������DD�	�
�� J��	D�
����

���
������+������������
����4���	����������


����8	������
��B�	���+���������8����
��
�	���8*�
��	�������	��
���������L�
��������� 

J� 	����	��� ��� ����� @���	� ���� ��� ���� �	����� �� �	�2�� �� ���	� ���
������� ������
�

�����+������
��������������
������	������������� 



�*�*� <���=	���������������!,9����>���"	�	��/��@���������/��������	�����/���D=�9���F�



J=�12����D�����	�����
��K@I(00�����	������	�
������	��	����L�
����������
��	����
�����

���
 �����+����* ����
��������
� ��
� �� ��	�������� ��������	�	 �� ��

�����
�� �� ���	����
�


���	�� 
����
�� �� �� D��	
�	 ��8 ��DD�	�
�� �������	� �
 ����� ������ 4 �� �	��� �
 ������ ��

���
��	�

���
���
������
�+���
�����		����	� J�	���
����
������L�
����	���������	�

�
 �����
�� ��� ������8 ����	��
�
�� ���	 ���	 �����	 �	��	� �� ���	 ����� ��� ���:��� ������

�1	���
�*�
����	����������
����	����
��	����	D���*��
�����������:�������	��
�
��� 

J��K@I(00�����
���	������8�B���3

�)B��I3���L�
����
������
����������	���	����	������	���	�
��	��1����+����	���	���1����

�����
� D��	� ���12�� ���
� ����
���
 ����� ��	������:	� ��	� �� �����1�	����
 �� ���� �	�2��

�����
�+���
�����+�����
N

�)B��II3���L�
����
������
����+	�
���
���1���
���	���	��������������D���*������DD	�
�

�������
��������1����+���������	��
����������
�D��	����12�����
��	����
�������B����������

��
�����	�+	������������������
� 

J� 	����	��� ��� K@I(00 I �� K@I(00 II ��� ���� �	����� �� �	�2�� �� ���	� ���
������� ������
�

�����+������
��������������
������	������������� 



�*�*� �	"�4����������4���������������������	��!������G�



;D�
����	
�	����
2��8������8L�
���������4�
��������������	+�*��/';M(J��	�.#	���+
��

��������� 

I� � �+�����
� ��� ��	�� ����
���
 ��8 ���
����� /;M( ��

�� ��
� �� ��	��:�	� �
�:+	�	��� ��

�����
�������������	�#�
��L� 













I'((
��	�

���
�



('0(@

(���������D����K�
��,������



��	����� 



���

��� ����	
��������������������������	�������	������������



����� ���	�� �	��������
�* ��� �	������ J ��F�5�� �� & ������6 �� ���� �� ��(
��	�

���
�

��D�
����
� ��� �	��:	�� �� ��D�
����
 �� �� �����������
 ���
� L�
� ������ �D�
 �� D�������	 �
�

���	�������
 ��	��+�� �� �� ������ �
� L�
� ������ �
 ��� �� ���	 �	���	�����
 ��	 ��

	�+����
�����
 �



J��		��� �� �F 2��
 ���6 �� ��
 �		��� ����D�����D �� ��	 ����1	� ���< �	�����
� ��� �	��:	�� ��

��D�
����
���������������
���L�
����������
����������
����	������J ��F�5����& ������6

���������=�
��	�

���
� 



'���	:� ���	����� � �� ���		��� �� �F 2��
 ���6* 7�
� L�
� ��� ��
����	�� ����� ������9 �� ����

�	���
���=�
����	��:	�������
���3



- �HJ��������		����
��
�4�
���������	��B���������+�����*�8���������
���	�����8

��
���

����
� �� ����� D�+�	�
�4 �=�

�8�� ��� ���
��D��� ����
 ���������D�+�	�
�4

�=�

�8�������		��� !��	���������
�����	�����+����		����
���8�������I-���-�*

��D�
���=��	:������������=�B�	���	������+	�����=���������	�1�:�����������+��

����������M(!!;*�<6��*���	�D����	�+��
�����8���	��=�
����=���	���������������

��� �B��� �� ��� �������� ���	 ��	���
�� �����
��* ��	:� ���� �� ��
���� ����
��D����

	�+��
�������	����
�
���	�� 




�����������J	�%&	�	�����!����	���"	����%	�!����K�!���3	����&�4�!���



;D�
�����
��D��	������8����	���:	����������L�
���	��������	�������
�����
��������

��*

�
����������
��+����
���������DD�������
����������	����������
�������������

��

 
1J��	������*�����	��
H���5��������2�
���	���5�	�����
�����	��:	������D�
����
���������������
���

L�
���������D�+�	�
�4���	�����J ���������������(
��	�

���
�*����������7�
���1��
�������
���*��

��	�����+�����������DD��4��D�
�	�
�L�
�������9



I'((
��	�

���
�



('0(@

(���������D����K�
��,������



��	����� 



���

��������� !��	������	�����		��
����	�2����
����	+��1�����*%
��
��+���	�����	��������

���	��������
����L�
������1�����7�9 



- �H/���+������
*�������8����*�����	����	������	3

� ����������:������
��D���������
��D��������
�������������������=���:���

D�+�	�
� 4 �=�

�8�� � ���	���
� �		��� ����������
 ��
� ��� �� 1����
 ��	

�
�������������

�����=���:����		�������	���	�D����	�+��
��	�	��������


�� ��
���� ����
��D���� 	�+��
�� �� ���	����
� 
���	��* �� ��� �����
�* �������

��	��		����	�1��+��+	�������N

� ���� ��� �����
����� �=���:��� ��+������* ��
������ ���1������*

��	����	�������� �� L�
�� �������* ���
��D���� ����
 �� ������� �� �� �����

��		����
��
��D�+�	�
�4�=�

�8�� ������		��� 9







� �!"��!����	
������������#�����$�������



J� �	��:	� 	�����D 4 �� ��+������
 ���� ��	� ���	���
�� 4 ��	��	 ���� ��	������
� ��� ���:���

��+������*���������1����� J����	������	�����1���������������1����	���������

�������	���

����1����� ��
������
�1���  /� ��
������� �����*��� �
�����+����
� ��	 �� ��		��
 ��
�
�������	��

�D�
���������	��
�	 



'�
� �� ����� ��

�� 4 ���

�8� � � �  �� ���		��� �� �F 2��
 ���6����D�� ��D�
����
� ��� ��1�����

������
�������	���L�
���������3

- �
��1��������7,9��+
�D����������1������
�����*����������
�*���������1��������


�����8���	�	��������
D�	���	���
���	����	����������L�
��������� 

- ��
� ��	���
� ���* ����1���� ���
 
����� ���	�	������ ��

� 
� ���� ��� ��	� ��
����	�

������B������������
����
��:	���
���	����	���������L�
���������*������	�����

�����1�������
�����8 �
D�	���	�
���
���������������*������	�������
��8���������

�����
����
 �B����+���� ���� �	����� ��	�����
� �� �����
+��	 ������ �B������ �� L�
��

������� 

!��	�����1����������7�9��	���	�����
����������*��
������������1������
���	���	��


���	� ������ �� �� L�
� 4 ��	��	 �� �� ����� �����	� ��� ��

��� �� ��	��� 	�������� ��8

��1����� %
��8��	�������������������:�����+������������	��DD��������
D�	����
�

��8����������
�
������
����		�������
������	�+	������ F � ��� F � �����	���
��

��	�����	� 











� ����������	%!������







I'((
��	�

���
�



('0(@

(���������D����K�
��,������



��	����� 



���

J��8���
 �� �� ��+������
 ���� �+�����
� ��	� �DD����� ��	 ��� ��������� ������� �� ���
 �� ��

�������� L�
� ������ �
 ��������
� �
� �������� ��	 ������	 ����+:
� �� ���
� �� ��� ���

��
�����
��������� 



J��	������1���
������
����	�����������
���	�
����������	�	���+	�
���	������	���
�����

���	�����D���B����D�	�����
��+����� �������	���+��
����
���������	����	����
�������� 

���	�
����������	����
�������	�+���������3#����+����+������M�	�
D�����'�0�������*�����

��J�!�B���������+���'������*����� J����	��	���
������	������	�����DD�	�
��������8��
����

�����
���3

- ��4����� ���	 ��� �����
����� ����������� ��	1��* �����+������
� 	���	����* ������

����1�����*���������D�	����:	��N

- ���4��������	�����
���N

- ���46�������	���D�	��� 



/�	 �����
� ��� ���������* �� � ��� ��	�D�� �� �� ��+������
 ��� �������� �����:��� ����
�
���

�
�����	������L�
���������*�
�����
����	����������	��4���

�8�� � � �����		������F2��


���6����D�����
	�D�	�
��4������������:���D��	
��4���

�8�� � � ������		��� 

J=�8���
������+������
��	����	������
��	��	���
����D�����������1�����
�������	���L�
��

������� (
�DD��*�
���������������	��
����
������	�	���������	L�
�����+:
� 

'�
� �� ���	� �� ����� �����* ����
� �� ��+������
 
�� ��� ������� �� D��� �� �� ��	����

���1��	�����
���
��������	��������	��D��	� 



;D�
��������	���	�������������������*���	1	����������
�����
�����������3







I'((
��	�

���
�



('0(@

(���������D����K�
��,������



��	����� 



���

�

�����������S�����!��!�"���	����������!����	���"��3	����&�4�!���

-�	�������	���������	���	��:	�

-�	�������	���������	���	��:	�

�������

$ST9VSV�

,�1����,

=���$WJ9���

X<S��VV�:�

Y�Z�VSV9��

,�1�����

,�1����
�
�����	��
�1��

��
������	������
�

������[� X	����[�

:��SZ��

X��<Z9+W��

-�	�������	���������	���	��:	�

X	����[�������[�

=�������$WJ9���

,�1����
�
��
���

�

��
����		���





I'((
��	�

���
�



('0(@

(���������D����K�
��,������



��	����� 



���

� 'I;M@$/)I�7K$@(/,%�I'(/9



��� ����	
������	����������



�*�*� =	����&�4�!�������!��������4��������



'���	:� �� 1�1���+	�����* �� ���� �� �	�2�� 
� D��� ��	��� ������
 ��� L�
�+�� 	�+����
���	�� �


����:	���L�
������� 



J�������	�����������	:�����+
���	��������K�
���������������	��
����2��	�������� ��

�����	�������������4�	:���6�"� I����+���������	�
���������	:�;
+�������*��
���������

���������	�����	�<�5<�� 



/���
 �� ��	��+	����� ��� L�
�� ������� �� �� 0	�
��* �� ������	 ��� ��	���� ��������8 �������

��������	�1�1�����������
�����LD�	��������
��	�
��������
�������8���	������ 

���������������	���%&���!���3	����%	���������4����&�4�!������������"�����!,���!��

���������&'���!�	���(�����

/�����	�������



I'((
��	�

���
�



('0(@

(���������D����K�
��,������



��	����� 



�#�

�*�*� ���!��!,�4%�"�����9:������	���4����



'�
� ��������� ��� �
�����+����
� �� ��		��
 �	��
���� ��	 ��� L�
�� �������* �� ��� �
��	����
� ��

��

���	����	����1�������1�����
���	����	���
����	�����		��
����	�2�� 



J���	��+	���������
�����
���	��������1�����	(@�I/(
��	�

���
����������	���������D���


�����
�������
�����������1�������	�
�#��������
��	�	������
������������

����	���
����

��
����������������������
�����+����
�����		��
������4���	���
��������3��

�

���!��!,�4%�"�����9:�

����

�	�����T�	�	%��D"	!�F� S��>���!�����

������88)�

(������1����� ���
����������������F� �� �

#��������
������
���������1������8�F� ��� ,�

���
�������	������1����
������F� �F� �

#�����������+
��	��F� <�



�

!��
�����
����	1	��D��������6� ���� �

!��
�����
�������
���'��+����6� �����



�

!��
�����
�����
���	����
��6� �����



�

;��+
���
�����	1	���6F �� �

#�	��	����������6F ��



�

J�
���
0��		����8���41������8����
���� 60#�� �

J�
���:������ �� �

!	��	������DD���	���
�� !���	��������������6 �� !

!���	�+����
����
��
��	1����6 ��� �

!���	��4+	�
��2�
����5 �F�� ,

!	��	���4D��		�+��������
����6 �� !

!	��	������������1����
��������5 ��� ,

�����
����� 4 &��
� ��� �	�� �� �����
�����

�����������5 ��

,

!�	�������+	������ �����	��������	+������+������
���
��
���6� �� �

&������B�	�+	������� (��8��������� �� �

J������	���:	����F �� �

0�	�����
�	���	��
�����������FF �� ,

�

��D�������F �;��	����	�����1�����
���	���

V������������	����%	�!��"����������������������"	�	��/�����������&���������	�������	�	%�

�





I'((
��	�

���
�



('0(@

(���������D����K�
��,������



��	����� 



�(�


�������#���������!���&��������&�4�!������	���,���>���!�����������88)�



I'((
��	�

���
�



('0(@

(���������D����K�
��,������



��	����� 



�)�

:�����������!��"������4����@�!���������"�����!��%�	���@�%���������&��������[	�4��������3	���&�4�!��

���"� "������!�� D&������� $F��� ���� %�������� &�4�!��@� ��� �	��� K� �&>���� ��� �	�����G� ��� ���� [	�4���	���

����������� !�� ������*� �,������� &�������� ��"��������� !��� �����������	��� �%%�	[	�!���� %	���

!����4������,��� �,�����!��3	����&�4�!���	���	���� ��� "&>������"�!�%&���@� ���"&>����."&��4������� ����

%��������4��	%&����*��

�

�

�

�

�

�

�

�

�





I'((
��	�

���
�



('0(@

(���������D����K�
��,������



��	����� 



�7�

�*�*� ;��������������888�



'�
��=��	��=���������+
��*�	���K�
�/������������
��	�����
��
�	���
����3

�K/�����-���������;
+��
������DD���
��*������45*�"�������	����������������� 

�K/�������
+���
�	�����,�����-��

�*������4�*6"�������	����������������� 

�K/��� ��-������� ��M�	�������	 ���
���1������
���	�������DD���
��* ������46*�"���

����	����������������� 



��� ����� ��
� ������� ���	 �� ����	���� �� �� ������� �� ���	� ��1����� ��� �1	���
� �
� D��
�

	���	���1������	�������	���:	��*$��
����*��!�����
���+	����	�� 

J� �����
�� �
�	� ��� ����� �� ��� ��		��
� �� �	�2�� D��� ����� B � ��� �� ���
� ����
����� ���� ��

�	�1���������L�
������������
��	
���������	 



�*�*� <���=	���������������!,9����>���"	�	��/��@���������/��������	�����/���D=�9���F�



'�
�����	��:�	����6"����:�	�������	�������=�����
�����
����
����*�
	���
���5K@I(00��

�B�� I �� � K@I(00 �� �B�� II  I� D��� 
���	 ��� �� K@I(00 �� �B�� � �� ���� �	���� �� �	���� 4 �*F

"����:�	��������	�����������������*���������������B����	��	�
�
��	����	�������	 I����+����

��K@I(005F����56��-;JJ(('(J;#(@;IK( ���������	���
���
�����	D������<�*�<�����	��*���

�	��:	������	��
�
������L�
���		����
��
���8��1�����*4�����D��
���4��D��
���		���	� J�

������� ��������4 �=������ ����+���� �������
��
 '�
���������	* ��#�
��L��������
��
�

������	���������
��
���������8��
���1������ 

J�-���������#�
��L�����	�
����������8����������������	���:	�����	�
�1��������F ��*���

���
��������	������F� ����������
����������������F� ��������������������8����	��
�
������

��� ��� #�	��	�� 4 ������+	����� ��� ���8 ���	�
��� ��� F� �� �
� -�+������
 ��� D�������

��
��
�
������������������ �� J���	����	�������
�������41������	��	���������	���*�������	��

����1���+���6�*6�*6F F� 

��<���:����
����	���
������	�����K@I(00I��
�5���:�������	��
�
��������������J���	�

��(�	��� ������D:	���* �� /������
�	� �0��	���� �� ��
��� !��
+��	 �$�����8� ��		����
��
� 4 ��

��������:��D��
�������	���	���1���������� 

'�
� ������������1������������ D���	�1���4������:�����	���
�����������
� ��������	��

�	�2��*������
������	����
���
��1��������	�� 



�*�*� :�SZ�����:SZ��



)	�������������
���/';M(J��	�.#	���+
���

�
�����	��
�����
����	��	��+	�����	���L�
��

�������* �	+�
���	 �� ����	� �
 ���	� �
� ��������� �� +�����
 �� ��������	 ������ ���
��	��

�
��	�

���
�����	�������	����	���+�������	��+�����
������� 

- '���������
 �F�� 3 ����	� �
 ����� ��� ��
��
���
� �� +�����
 . ��
�	������������
 ���
�

����	���+	���
��	�

���
�����L�
����������N

- '���������
�F��3�����	�	���L�
���������N

- '���������
�F�3	�����	�	���D�
����

���������L�
��������� 





J������
�������������	�#�
��L�
�����
��+	����
�����
��	��:�	���/;M( 



I'((
��	�

���
�



('0(@

(���������D����K�
��,������



��	����� 



�8�

��� ����	
������������������������	��������	�	����



������
������	��������
�*�
���	����
D���
�������8�����	�������	����
��������
���

���	� �� ������� �����D���� L�
�� �������  ;� ���
 �� ����� ��	�* � ��
��+�� ��
���� �
� ���

	���������
���1�����������	���	���
��������
�������L�
��������������	�����	������8

���	��������+��+	�������� 

'�����*�
������+����
��
��+���	�����	������	�����	���
���1�������1�����7�9��
���

������	�������  

(
�������
��	
�����+������
* ����	�������
�����+����
������
��	��	���	��������	������	

��������	����D��1����� 

J�� �
�����+����
� �� ��		��
 �� ��
� ��	������ ��� ��* �� �� �� ��	� ����  J�� ��
�����
�

�����	���+����������
���+�+�����	���
���1������2��	� I���
���
����	�����	��������4���

�	����������
�����	
��������	��
���*�
���
��
��4������	����
��������
���������
������ 



J�� 	�������� �� ��� �
�����+����
� ��
� �	���
��� ��	 ������ ���
� ��	�* �� ��	 �����

� �� ��	

���
�	�������	���	� '�
���	���
����*���L�
���������������8�����

���
�����������������

D��������	�	�8�����+��+	�����������������+�
����������1���� 







I'((
��	�

���
�



('0(@

(���������D����K�
��,������



��	����� 



���


�������(���94%�������	��!����	�����������	������!��G��"�����	�������������������!��%�	�����

I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





�

�
�

�
*�

*�
:"

��
��

�	
��

���
7

��
	

���
�

�
��

�

 )
*�

*�
*�

�
�

%�
�

�
�

�
��

�
�

�
�

�

 J�


L�



�


�
��

�
�

��



��
��

�




�

�


��
��

�


�
�

��
�






�


��
		

�
��

�



�
4

�



�
�

�
	�

�
��

�
�

+
	�

��
��

�
�

�
��

�
4

�
�



��
��

�
	�


�

�


�
�

��
 

'
�



�

��
��

�


L�



�
*

�
�

�


�
�



�
�

+
�

��
��

�



�
�

�
�

�
�

��
�

�
�

 
'

�



�
��

�
�

	�
��

$
�

�
��

*

�



1
�

��
�

�
�



�

�
��

�
	�

��



� 


  � � �

 



I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





�

�
�

S
%

%
�	

"&
��

%
�!

	
�	

��
/

�
��

X
	

��
��

!
�

�
�	

�
!

��
��

�
	

	
�!

�\
�

�
	

	
�!

�]
�

�
��

�"
��

��
��

�/
�

��
�

X
�	

[	
�

!
��

��
4

�G
�4

�
4

�
!

�
��

	
�

!
��

��

V

%

��
!

��
�	

��
Y

��
!

�"
��

3	
�

��
&

�
4

�!
��

%
	

�
��

��
�"

��
�'

��
�

%
�!

	
�	

��
/

�
��

X
&

	
�	

��
�%

&
��

�!
�

��
	

�
!

��
��

D�
@�D

�F
@�Z

��
��

"�
%

�	
[	

�
!

��
��

"	
��

��
%

	
�

!
��

��
F�

�@
�;

@�
$

�

�
��

��
��

99
9@

�9Y
@�Y

@�
^

�

:�
�8

��

�
�

�
<

6
F

5


�
�

�
�

�
�

5


;
�

��



�
�

	�
�

�
�

	

5
�

�
�



�


II
I�


�

��
��

�[
�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


:�
�8

�
.�

�

�
�

�
<

6
5

�
 

�
�

�
�

�
F

�
 

;
�

��



�
�

	�
�

�
�

	

F
�

�
�



�


II
I�


�

��
��

�[
�

	�
D�

�3
1

��
�

:�
�8

�
.�

�

�
�

�
<

6
<

�


�
�

�
�

�
�

�


+
4

�
�

	�
�	

�
�

5
�



��


5
�

�
�



�


II
I1


�

��
��

�[
�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


:�
�8

�
.�

�
�

�
�

<
6

�
<

 

�
�

�
�

�
6

�
 

;
�

��



�
�

	�
�

�
�

	
�

�
�

�


�


II
I�


�

��
��

�[
�

I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





�

�
�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


:�
�8

�
.�

�

�
�

�
<

5
<

�


�
�

�
�

�
�

�


;
�

��



�
�

	�
�

�
�

	

F
�

�
�



�


II
I�


�

��
��

�[
�

	�
D�

�
3

1
��

�

J�
�

��



�
�

+
�

�
�

�
�

�
��

+
��

�
�

�
�


�
��

�
�



�

�
�

��
�

"�
�

��
3	

�
��

&
�

4
�!

�



��
��

�
	�

��



��
�

�



�
��

�
�

��
�

�
	

�
��

�
�

��



��
��

�



�
�

�
��

�
��

�





�

�
 

J�
�

	�
D�



�

�
�

	
�

�
8�

�
�

��
�

�
�

��



�
�

+
�

�
�

�



�
��

��
�

L
�



�

�
�

	�
�

�



�	
�

F
�

�
�

5
�

�
�

 
%



�

D
�

	�
�

�
�

��



��
�

�
�

�
�

��



�
�


�
��

�
�



��

1
��

�
�

�
	

�
���

	
�

�
��

�
�4

�
�

�
�

�
�

	�
D�



�

�
�

	�
�

�
D

�
��

�
�

�
+

	�
�

��
	�

�
�



�
�

�
1

��
��

�
	�

��



��
�



�

	�
D�



�

�
�

	 


 �
	

�
"�

�
��

	
�

���
S

�
��

�
"�

�!
��

3	
�

��
&

�
4

�!
��



I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





�

�
�

)
*�

*�
*�

�
�

%�
�

�
�

�
��

�
�

�
�

�

  '
�



�

��
�

�
��

�
�

	*
�

�
�

��
��

�
�

�
		

�
��

�



�
4

�



�


�
	�

�	
��


�

�
��

	�
�

 
J�

��
�

��



��
��

�




�

�


��
��

�


�
�

��
�






�


�
��


�

	�
�

�
�


�

�



�
�



�


��

+
:

	�


�
�



��

 

/
�

	
��

�
�

	�
��

1
�

��
�

*
�



�

�



��
�

��
�



�

�
�

+
�

��
��

�





�
�D

D�
	�



��


��

�
�

�

�

��
�





�
�

�
2�



��

�
�

�
�



�



��
�

+



�
��

�



�
�

�
��

�
�

 


&
�

�
�

	�
�

�
3

�
�

�
���

��
�

�
�

�
�

�
L

�



�
�

�
�

��
�

�
�



�

��


�
�

	�
��


(

��


�



�
�

��


�
	�

��
��

�


+
	�

��


4


�
�

�

��



�
�

+
�

�
��

�
�

��
�

�



��
�	

�
�

�
�



�

��
�

�
�

��
��

� 


   

!
�


!

�


I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





�

#
�

  S
%

%
�	

"&
��

%
�!

	
�	

��
��

X
	

��
��

!
�

�
�	

�
!

��
��

�
	

	
�!

�\
�

�
	

	
�!

�]
�

�
��

�"
��

��
��

�/
�

��
�

X
�	

[	
�

!
��

��
4

�G
�4

�
4

�
!

�
��

	
�

!
��

��

V

%

��
!

��
�	

��
Y

�
�!

�"
��

3	
�

��
&

�
4

�!
��

%
	

�
��

��
�

"�
��

'�
��

%
�!

	
�	

��
/

�
��

X
&

	
�	

��
�%

&
��

�!
�

��
	

�
!

��
��

D�
@�D

�F
@�Z

��
��

"�
%

�	
[	

�
!

��
��

"	
��

��
%

	
�

!
��

��
F�

�@
�;

@�
$

�
�

��
��

��
99

9@
�

9Y
@�Y

@�^
�

:�
�8

��

�
�

�
<

F
�

F


�
�

�
�

�
�

�


�+
�

�
�

��
�

�
�



5
�

�
�



�


II
I�


�

��
��

�[
�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


:�
�8

�
.�

�
�

�
�

<
F

5
�

 

�
�

�
�

�
F

5
 

+
�

�
��

�
�

�


�
�

�
�



�


-
1


X

	
��

��
[�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


:�
�8

�
.�

�

�
�

�
<

F
�

5


�
�

�
�

�
�

�


+
�

�
��

�
�

�


�
�

�
�



�


-
1


X

	
��

��
[�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


:�
�8

�
.�

�
�

�
�

<
F

F
�

 

�
�

�
�

�
F

�
 

�+
�

F
�

��
�

�
�


6

�
�

�


�


I-
�

�
��

��
�[

�
+

�
�

�6
�

�
�


	�

D�
�

3

+
	�

�
��

	�




I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





�

(
�

:�
�8

�
.�

�

�
�

�
<

F
<

5


�
�

�
�

�
6

6


+
�

�
�6

�
�

�


6
�

�
�



�


-
1


X

	
��

��
[�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


:�
�8

�
.�

�
�

�
�

<
F

6
�

 

�
�

�
�

�
<

<
 

�+
�

�
�

��
�

�
�


<

�
�

�


�


I-
�

�
��

��
�[

�
+

�
�

�<
�

�
�


	�

D�
�

3

+
	�

�
��

	�


:�
�8

�
.#

�

�
�

�
<

F
�

6


�
�

�
�

�
6

�


�+
�

F
�

��
�

�
�



�
�

�
�



�


I-
�


�

��
��

�[
�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


J�
�

��



�
�

+
�

�
�

�
�

�
��

+
��

�
�

�
�


�
��

�
�



�

�
�

��



�
3

	
�

��
&

�
4

�!
��

��
��

%
��

��
�

��
�

�



�
��

�
�

��
�

�
	

�
��

�
�

��



��
��

�



�
�

�
��

�
��

�





�

�
 

�
�

���
��

�
�

��
�

��
�

�
�

�
�

�

�

	�
��

	�
�


��


�
�



�

��



�
�

	�
�

:
�	

�
4

�
�

�
	�

8�
�

��
�

�
�

�
��

��
�

��
�

�



�
�

�
�

�	
�

�
�

	�
�

�
�

�
	�

�	
��

�
�



�

��
�

�
	�

��
�

�
�

�
+

	�
�

�
��

�
�

1
�

��
�

 
J�

�
	�

D�



�
�

�
	

�
�

8�
�

�
��

�
�

�
��



�

�
+

�
�

�
�



�

��
��

�
L

�



�
�

�
	�

�
�



�	

�
�

�
�

�
<

�
�

�
 

;
�



�

�
�

	�
�

�

�

�
	�

D�



�
�

�
	*

�
�

�
�

�
��



�

�
�D

D�
��

��
�

�
�

	�
�

��
	

�
�

D
�

��
�

�
�

�
�

	�
��



��

�
�

+
	�

�
��

	�
 



 �
	

�
"�

�
��

	
�

���
<,

�4
%

��
��

�	
�

��
��

�
��

��
�!

�
��

�"
��

�
��

��
��

"	
�

[�
�4

��
���

�
�

��
3	

�
��

&
�

4
�!

��
��

'�
��

�"
��

��
"�

��
�*

��

� I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





�

)
�

� )
*�

*�
*)

�
�

%�
�

�
�

�
��

�
�

�
)

�+
#�

�
�

��
-


��
�

�
��

�
��

!
%�

�

�

�!
�
�

��
%-



�

%�
�

�
�

�
��

�
�

�
)

/�



 J�
��

�
��



��

��
�





�
�


��

��
�


�

�
��

�





�


�

��


�
	�

�
�

�


�
�



�

�




��

��
�

�
	

1
�

��
�

 
�

�
��

��
��


��

		
�

��
�



�



�
	�

��
�

�
1

��
1

��
�

�



�
4

�



�
�

�
�



�

��
�

��
�

��
�

��
�

 
I�



�
��


�

DD
�

��
��

�
�

�



�
�

�
�

�

�


�

�



�
��


��

	�
��



�
	1

�
	�

�


�
�

	
��


�

�
�



�


�

�
�

�



��
��


�

�
�

�
	

��


0
�

�
+

:
	�

�
�+

��
�

�



�
��

�
�	

�
��

�
�

	1
�

��
�

 


    



!
�





I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





�

7
�

S
%

%
�	

"&
��

%
�!

	
�	

��
��

X
	

��
��

!
�

�
�	

�
!

��
��

�
	

	
�!

�\
�

�
	

	
�!

�]
�

�
��

�"
��

��
��

�/
�

��
�

X
�	

[	
�

!
��

��
4

�G
�4

�
4

�
!

�
��

	
�

!
��

��

V

%

��
!

��
�	

��
Y

��
!

�"
��

3	
�

��
&

�
4

�!
��

%
	

�
��

��
�"

��
�'

��
�

%
�!

	
�	

��
/

�
��

X
&

	
�	

��
�%

&
��

�!
�

��
	

�
!

��
��

D�
@�D

�F
@�Z

��
��

"�
%

�	
[	

�
!

��
��

"	
��

��
%

	
�

!
��

��
F�

�@
�;

@�
$

�

�
��

��
��

99
9@

�9Y
@�Y

@�
^

�

:�
�8

�
.�

�

�
�

�
<

�
�

�


�
�

�
�

�
<

�


+
�

�
��

�
�

�


�
�

�
�



�


I-
1


�

��
��

�[
�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


:�
�8

�
.�

�

�
�

�
<

�
�

�


�
�

�
�

�
6

�


�+
�

�
�

��
�

�
�



�
�

�
�



�


I-
�


�

��
��

�[
�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


:�
�8

��

�
�

�
<

�
<

6


�
�

�
�

�
5

�


+
�

�
��

�
�

�


�
�

�
�



�


I-
1


�

��
��

�[
�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


:�
�8

�
.�

�

�
�

�
<

�
�

�


�
�

�
�

�
<

�


�+
�

�
�

��
�

�
�


5

�
�

�


�


I-
�

�
��

��
�[

�
+

�
�

�5
�

�
�


	�

D�
�

3

+
	�

�
��

	�


I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





�

8
�

:�
�8

�
.�

�

�
�

�
<

�
6

<


�
�

�
�

�
�

5


+
F

�
��

�
�

�


�
�

�
�



�


I-
1


�

��
��

�[
�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


 J�
�

��



�
�

+
�

�
�

�
�

�
��

+
��

�
�

�
��



D�

	�
�



�

�
�

�
�

�
1

�
��

�
�

�



�



��
%

��
�!

��
��

�
!

��
"�

�&
�

4
�!

�
�

�



�
��

�
�

��
�

�
	

�
�

�
��

�
��

�





�

�
 

J�
�

	�
D�



�

�
�

	
�

�
8�

�
�

��
�

�
�

��



�
�

+
�

�
�

�



�
��

��
�

L
�



�

�
�

	�
�

�



�	
�

�
�

�
�

5
�

�
�

 
I�

�
��

�
	:

�
�

�D
D�

��
��

�
�

�
	�

�
��

	
�

��
�

�



�
	�

D�



�
�

�
	

�
�



�

�
��

�
�

�



�
�

�
D

�
��

�
�

�
+

	�
�

��
	�

�
	�

��



��
 



 �
	

�
"�

�
��

	
�

���
S

�
��

�
"�

�!
��

3	
�

��
&

�
4

�!
��



I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





�

�
�

)
*�

*�
*3

�
�

%�
�

�
�

�
��

�
�

�
3

�+
#�

�
�

��
-


��
�

�
��

�
��

!
%�

�

�

�!
�
�

��
%-



�

%�
�

�
�

�
��

�
�

�
3

/�



 �
�

��
�

�
�

��
�






�
�

�
	�

�
+

�
��

�
�



�

��
�

��



��
�

�
�



�

�





��
��

�
�

	
�

�
�

�
�



�

��
�

��
�

��
�

��
�

�
�

�
�


�
�

��



�
�

�
	�



�
�

	
��


0

�
�

+
:

	�


�
�+

��


�
�



�

��


��
	�

��


�
�

	1
�

��
�


�

�

�
��

�
�	

�
�

�
	�

�
�

	
��

�
�

�



�
�

�
�

�



��
��

�
�



�

��
�

�	
�

��


�
	1

�
	�

�
 



I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





�

�
�

S
%

%
�	

"&
��

%
�!

	
�	

��
��

�

X
	

��
��

!
�

�
�	

�
!

��
��

�
	

	
�!

�\
�

�
	

	
�!

�]
�

�
��

�"
��

��
��

�/
�

��
�

X
�	

[	
�

!
��

��
4

�G
�4

�
4

�
!

�
��

	
�

!
��

��

V

%

��
!

��
�	

��
Y

�
�!

�"
��

3	
�

��
&

�
4

�!
��

%
	

�
��

��
�

"�
��

'�
��

%
�!

	
�	

��
/

�
��

X
&

	
�	

��
�%

&
��

�!
�

��
	

�
!

��
��

D�
@�D

�F
@�Z

��
��

"�
%

�	
[	

�
!

��
��

"	
��

��
%

	
�

!
��

��
F�

�@
�;

@�
$

�
�

��
��

��
99

9@
�

9Y
@�Y

@�^
�

:�
�8

�
.�

�

�
�

�
6

5
�

�


�
�

�
�

F
5

�


+
�

�
�5

�
�

�


5
�

�
�



�


I-
1


�

��
��

�[
�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


:�
�8

�
.�

�

�
�

�
6

�
6

�


�
�

�
�

F
�

�


+
�

�
�6

�
�

�


6
�

�
�



�


II
I1


�

��
��

�[
�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


:�
�8

��

�
�

�
6

5
�

5


�
�

�
�

F
�

6


�+
�

�
�

��
�

�
�


6

�
�

�


�


I-
�

�
��

��
�[

�
+

�
�

�6
�

�
�


	�

D�
�

3

+
	�

�
��

	�


:�
�8

�
.�

�

�
�

�
6

6
�

�


�
�

�
�

�
F

6


+
�

�
��

�
�

�


5
�

�
�



�


I-
1


�

��
��

�[
�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�




I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





�

�
�

:�
�8

�
.�

�

�
�

�
6

6
<

�


�
�

�
�

F
�

�


+
�

�
�5

�
�

�


5
�

�
�



�


I-
1


�

��
��

�[
�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


 J�
�

��



�
�

+
�

�
�

�
�

�
��

+
��

�
�

�
��



D�

	�
�



�

�
�

�
�

�
�

�
��

�
�

	
�

�
�

��
�

��
�






�
F



�

�
	�

��



��
�

�
�

�
�

�
�



�

�



��
�

�
�

��
�

 
J�

�
	�

D�



�
�

�
	

�
�

8�
�

�
��

�
�

�
��



�

�
+

�
�

�
�



�

��
��

�
L

�



�
�

�
	�

�
�



�	

�
5

�
�

�
6

�
�

�
 

I�
�

��
�

	:
�

�
�D

D�
��

��
�

�
�

	�
�

��
	

�
��

�
�



�

	�
D�



�

�
�

	
�

�



�
�

���
�

�



�
�

�
D

�
��

�
�

�
+

	�
�

��
	�

�
	�

��



��
�



�

	�
D�



�

�
�

	 


� �
	

�
"�

�
��

	
�

���
S

�
��

�
"�

�!
��

3	
�

��
&

�
4

�!
��

I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





�

�
�

)
*�

*�
*�

�
�

%�
�

�
�

�
��

�
�

�
�

�+
#�

�
�

��
�

��
!

%�
�


�
�!

�
�

��
%-



�

%�
�

�
�

�
��

�
�

�
5

/�

   J�


�
�

��
��

�




�

�


��
��

�


�
�

���





�


�

��


�
+

�
��

�
�



�

�
�



��
�

	
�

��



�
�

�
�



�

��
�

��
�

��
�

��
�

 
(

��
�

�
�

	�
��

�
1

�
�

�
�

�
�



��

�
�

�
�

��



�
�

��
�



�

�
�


��

�
	�


�

��
�

�


4


��
$

�
�

��
 

'
�



�

��


��
��

�
�

	*


��
�

�
��

:
��

�
�

�
�

�

�



��

�
��



�

�
	�



��

�
�

��
�

�



�
��

�
�

�



�
�

�
�

�



��
��

�
�

��
,

�
�

8 




!
�





I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





�

�
�

S
%

%
�	

"&
��

%
�!

	
�	

��
��

 X
	

��
��

!
�

�
�	

�
!

��
��

�
	

	
�!

�\
�

�
	

	
�!

�]
�

�
��

�"
��

��
��

�/
�

��
�

X
�	

[	
�

!
��

��
4

�G
�4

�
4

�
!

�
�

�	
�

!
��

��

V

%

��
!

��
�	

��
Y

��
!

�"
��

3	
�

��
&

�
4

�!
��

%
	

�
��

��
�"

��
�'

��
�

%
�!

	
�	

��
/

�
��

X
&

	
�	

��
�%

&
��

�!
�

��
	

�
!

��
��

D�
@�D

�F
@�Z

��
��

"�
%

�	
[	

�
!

��
��

"	
��

��
%

	
�

!
��

��
F�

�@
�;

@�$
�

�
��

��
��

99
9@

�
9Y

@�Y
@�^

�

:�
�8

#�

�
�

�
6

�
�

�


�
�

�
�

F
6

�


;
�

��



�
�

	�
�

�
�

	

F
�

�
�



�


II
I�


�

��
��

�[
�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


:�
�8

#
.�

�

�
�

�
6

�
�

�


�
�

�
�

�
�

�


�+
�

�
�

��
�

�
�


6

�
�

�


�


I-
�

�
��

��
�[

�
+

�
�

�6
�

�
�


	�

D�
�

3

+
	�

�
��

	�


:�
�8

#
.�

�

�
�

�
6

�
�

<


�
�

�
�

F
�

�


+
�

�
�<

�
�

�


<
�

�
�



�


II
I1


�

��
��

�[
�

	�
D�

�
3

	�
��



�

�

:�
�8

#
.�

�

�
�

�
6

�
�

�


�
�

�
�

�
�

�


+
�

�
�6

�
�

�


6
�

�
�



�


II
I1


�

��
��

�[
�

	�
D�

�
3

�
	+

��
�



��
�

�
�

��


I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





�

#
�

:�
�8

#
.�

�

�
�

�
6

�
�

<


�
�

�
�

F
�

�


�+
�

F
�

��
�

�
�


5

�
�

�


�


I-
�

�
��

��
�[

�

+
�

�
�5

�
�

�


	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


 J�
�

��



�
�

+
�

�
�

�
�

�
��

+
��

�
�

�
�

�



�	
�



�

�
�

��
�



�B

�
�

�
�

�
�

L
�



�

�
�

�
��

�
4

�
	�

8�
�

��
�

�
�

�
�

��
�

�
�

��
�






�
 

J�
�

	�
D�



�

�
�

	
�

�
8�

�
�

��
�

�
�

��



�
�

+
�

�
�

�



�
��

��
�

L
�



�



�
�

	�
�

�



�	
�

F
�

�
�

<
�

�
�

 
'

�D
D�

	�



��
�

B
�

�
�

�
�

	
�

D�
�

��
��

�
�

�
�

�
�

+
	�

�
��

	�
*

�
�

�
�

	+
��

�
�

��
�

�
�

��
�

�
�

�
�

�
	�

��



�
�



��



�

�
�

�
�

�
	�

��
�

�
�

	�
�

��
	

4
�

�
�

�
	�

D�



�
�

�
	�



��
�

�
	�

�
�

	�
� 



 �
	

�
"�

�
��

	
�

���
S

�
��

�
"�

�!
��

3	
�

��
&

�
4

�!
�*

�

� � � � � � � � � � � � � � � �



I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





�

(
�

� � � � �  )
*�

*�
*5

�
�

%�
�

�
�

�
��

�
�

�
5

�+
#�

�
�

��
�

��
!

%�
�


�
�!

�
�

��
%-



�

%�
�

�
�

�
��

�
�

�
6

/�



 J�
��

�
��



��

��
�



�

�
�

�
��

�
�

�
��

�





�

�
��

�
	�

�
�

�
�

�



�

�




��

��
�

�
	

�
+

	�
��

��
*

4


��
�

�
�

�
�



�	

�


�



�


�
�

	�
�

��
�



��
��

��
�

�
�

�
�



�

�
�

	�
�

��
�

�
�

��
	�

�
 



     I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





�

)
�

    S
%

%
�	

"&
��

%
�!

	
�	

��
�



X
	

��
��

!
�

�
�	

�
!

��
��

�
	

	
�!

�\
�

�
	

	
�!

�]
�

�
��

�"
��

��
��

�/
�

��
�

X
�	

[	
�

!
��

��
4

�G
�4

�
4

�
!

�
�

�	
�

!
��

��

V

%

��
!

��
�	

��
Y

��
!

�"
��

3	
�

��
&

�
4

�!
��

%
	

�
��

��
�

"�
��

'�
��

%
�!

	
�	

��
/

�
��

X
&

	
�	

��
�%

&
��

�!
�

��
	

�
!

��
��

D�
@�D

�F
@�Z

��
��

"�
%

�	
[	

�
!

��
��

"	
��

��
%

	
�

!
��

��
F�

�@
�;

@�
$

�

�
��

��
��

99
9@

�9Y
@�

Y
@�^

�

:�
�8

(�

�
�

�
<

�
�

�


�
�

�
F

F
�

6


�+
�

F
�

��
�

�
�


�

�
�

�


�


I-
�

�
��

��
�[

�
+

�
�

��
�

�
�


	�

D�
�

3

+
	�

�
��

	�


:�
�8

(
.�

�

�
�

�
<

�
�

�


�
�

�
F

F
6

�


+
�

�
�6

�
�

�


6
�

�
�



�


II
I1


�

��
��

�[
�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


:�
�8

(
.�

�

�
�

�
<

�
�

<


�
�

�
F

F
<

<


+
�

�
�5

�
�

�


5
�

�
�



�


I-
1


�

��
��

�[
�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


:�
�8

(
.�

�

�
�

�
<

�
5

�


�
�

�
F

F
�

6


+
�

�
�5

�
�

�


5
�

�
�



�


II
I1


�

��
��

�[
�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�




I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





�

7
�

:�
�8

(
.�

�

�
�

�
<

�
5

�


�
�

�
F

F
�

F


+
�

�
�5

�
�

�


5
�

�
�



�


I-
1


�

��
��

�[
�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


 J�
L

�



�



�
�

	�
��



��

�
�

�
�

�
�

�
��

�
�

	�
��

�
	�

��
��

�
�

�
�

�
�

L�



�
�

�
�

�
��

�
� 

J
�

�
	�

D�



�
�

�
	

�
�

8�
�

�
��

�
�

�
��



�

�
+

�
�

�
�



�

��
��

�
L

�



�
�

�
	�

�
�



�	

�
�

�
�

�
6

�
�

�
 

I�
�

��


�
�D

D�
��

��
�

�
�

	�
�

��
	

�
��

�
�



�

	�
D�



�

�
�

	
�

�



�
�

���
�

�



�
�

�
D

�
��

�
�

�
+

	�
�

��
	�

�
	�

��



��
 

  �
	

�
"�

�
��

	
�

���
S

�
��

�
"�

�!
��

3	
�

��
&

�
4

�!
�*

�

               I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





�

8
�

    )
*�

*�
*6

�
�

%�
�

�
�

�
��

�
�

�
6

�+
#�

�
�

��
�

��
!

%�
�


�
�!

�
�

��
%-



�

%�
�

�
�

�
��

�
�

�
7

/�

�

�  J�


��
��

�
�

	
�

��
�

�
��



��

��
�





�
�


��

��
�


�

�
��

�





�


�

��


�
�

2�
	�

��
�	

�
�

�



�
1

�
��

�
 

I�


��
�

+
��


�

��




��

��
��

�
�

�


��
�

��
�

��
�+



��

	�


��


�
�

�
�

��
�

�
�



�

�
1

�



�
�

�
�

�



� 


$





	�
�	

�
�

�
�

�
+

�
��

�
�



�

�
�

�
�

�



�
�

�
�

�
#

�
�

��
�

�
�

�



�

��
�

��
��

�
 



� � � �



I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





�

�
�

� S
%

%
�	

"&
��

%
�!

	
�	

��
��

 X
	

��
��

!
�

�
�	

�
!

��
��

�
	

	
�!

�\
�

�
	

	
�!

�]
�

�
��

�"
��

��
��

�/
�

��
�

X
�	

[	
�

!
��

��
4

�G
�4

�
4

�
!

�
��

	
�

!
��

��

V

%

��
!

��
�	

��
Y

��
!

�"
��

3	
�

��
&

�
4

�!
��

%
	

�
��

��
�"

��
�'

��
�

%
�!

	
�	

��
/

�
��

X
&

	
�	

��
�%

&
��

�!
�

��
	

�
!

��
��

D�
@�D

�F
@�Z

��
��

"�
%

�	
[	

�
!

��
��

"	
��

��
%

	
�

!
��

��
F�

�@
�;

@�
$

�

�
��

��
��

99
9@

�9Y
@�

Y
@�^

�

:�
�8

)�

�
�

�
6

<
�

�


�
�

�
F

�
�

�


�+
�

�
�

�5
�

�
�



5
�

�
�



�


I-
1


�

��
��

�[
�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


:�
�8

)
.�

�

�
�

�
6

6
<

<


�
�

�
F

�
�

�


+
�

�
��

�
�

�


�
�

�
�



�


I-
1


�

��
��

�[
�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


:�
�8

)
.�

�

�
�

�
6

<
�

�


�
�

�
F

�
�

�


+
�

�
��

�
�

�


�
�

�
�



�


I-
1


�

��
��

�[
�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


:�
�8

)
.�

�

�
�

�
6

<
6

�


�
�

�
F

�
�

6


+
�

�
�5

�
�

�


5
�

�
�



�


I-
1


�

��
��

�[
�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





�

�
�

:�
�8

)
.�

�

�
�

�
6

<
<

�


�
�

�
F

F
�

6


+
�

�
�6

�
�

�


6
�

�
�



�


I-
1


�

��
��

�[
�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


 J�
�

��



�
�

+
�

�
�

�
�

�
��

+
��

�
�

�
�

�
�

�



�	
�



�

�
�

�
�

�
�

�
��

�
�

	
�

�
�

��
�

��
�






�
5



�

�
	�

��



��
�

�
�

�
�

�
�



�

�



��
�

�
�

��
�

 
J�

�
	�

D�



�
�

�
	

�
�

8�
�

�
��

�
�

�
��



�

�
+

�
�

�
�



�

��
��

�
L

�



�
�

�
	�

�
�



�	

�
�

�
�

�
6

�
�

�
 

J�
�

	�
��



��

�
�

+
	�

�
��

	�



�
�

�
	�

�
�

�
�

�
�

�
�

	�
�

��
	

4
�

�
�

�
	�

D�



�
�

�
	�

�
��

�
��

�
�

	�
�



��

� 


 �
	

�
"�

�
��

	
�

���
S

�
��

�
"�

�!
��

3	
�

��
&

�
4

�!
��

� �               



I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





�

�
�

)
*�

*�
*7

�
�

%�
�

�
�

�
��

�
�

�
7

�+
#�

�
�

��
�

��
!

%�
�


�
�!

�
�

��
%-



�

%�
�

�
�

�
��

�
�

�
8

/�

 

 �
�

�
�

��
�

�
	

��
		

�
��

�



�
4

�



�
�

	�
�	

��
�

�
��

	�
�



�
�


��

�



�
�


��

�
�

�
��

�


�



�


L�



�


�
�

�
��

�


��


�
�

�
�

��
�

�
�


�

�



�D
�

��
�

�
�



�

�
�

��
�

�
�

*
�

�
�+

	�


��
�


��



��
��

�
�

�
�

��
	�

+
�

*
�



�

�



��
�

��
�

�
�

�
�

�

2�



��
�

�
��



��

�



�
��

�
��

��
�

�
�

	D
�

��
�

1
�



�

�
�

�



� 


&
�

�
�

	�
�

�
3

�
�

�
��

��
�

�
�

�
�

L
�



�

�
�

�
��

�
�

�
��



�
	�

��
��

�


4


��
�

��
�


�

�


��



�
�

+
�

�

��
�

�
��

�
�



��

�	
�

�
�

�
�

�
�


�
�

�
�

�
��

��
� 



� �

� � I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





�

�
�

� � � S
%

%
�	

"&
��

%
�!

	
�	

��
��

�  X
	

��
��

!
�

�
�	

�
!

��
��

�
	

	
�!

�\
�

�
	

	
�!

�]
�

�
��

�"
��

��
��

�/
�

��
�

X
�	

[	
�

!
��

��
4

�G
�4

�
4

�
!

�
�

�	
�

!
��

��

V

%

��
!

��
�	

��
Y

��
!

�"
��

3	
�

��
&

�
4

�!
��

%
	

�
��

��
�"

��
�'

��
�

%
�!

	
�	

��
/

�
��

X
&

	
�	

��
�%

&
��

�!
�

��
	

�
!

��
��

D�
@�D

�F
@�Z

��
��

"�
%

�	
[	

�
!

��
��

"	
��

��
%

	
�

!
��

��
F�

�@
�;

@�
$

�

�
��

��
��

99
9@

�9Y
@�

Y
@�^

�

:�
�8

7�

�
�

�
6

<
5

F


�
�

�
�

�
6

<


+
�

�
�6

�
�

�




�

�
�

�
4

�
�

�

�

�
�

�
�

�
�



6
�

�
�



�


-
�

X
	

��
��

[�
	�

D�
�

3

+
	�

�
��

	�


:�
�8

7
.�

�

�
�

�
6

<
5

F


�
�

�
�

�
6

<


+
�

�
�6

�
�

�


6
�

�
�



�


II
I�


�

��
��

�[
�

M
6

�
�

�


	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


:�
�8

7
.�

�

�
�

�
6

<
�

5


�
�

�
�

�
<

6


+
�

�
�6

�
�

�


6
�

�
�



�


I-
1


�

��
��

�[
�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


:�
�8

7
.�

�

�
�

�
<

�
�

F


�
�

�
�

�
6

�


�+
�

�
�

��
�

�
�


�

�
�

�


�


I-
�

�
��

��
�[

�
+

�
�

��
�

�
�


	�

D�
�

3

+
	�

�
��

	�




I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





�

�
�

:�
�8

7
.�

�

�
�

�
6

<
�

�


�
�

�
�

�
F

�


+
�

�
��

�
�

�


�
�

�
�



�


I-
1


�

��
��

�[
�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


:�
�8

7
.�

��

�
�

�
<

�
�

�


�
�

�
�

�
F

<


�+
�

F
�

��
�

�
�


6

�
�

�


�


I-
�

�
��

��
�[

�
+

�
�

�6
�

�
�



	�
D�

�
3

�
	+

��
�



��
�

�
�

��


  J�
�

��



�
�

+
�

�
�

�
�

�
��

+
��

�
�

�
�


�
��

�
�



�

�
�

��



�
3

	
�

��
&

�
4

�!
��

��
��

%
��

��
�

��
�

�



�
��

�
�

��
�

�
	

�
��

�
�

��



��
��

�



�
�

�
��

�
���






�
6

 
J�

�
	�

D�



�
�

�
	

�
�

8�
�

�
��

�
�

�

��



�
�

+
�

�
�

�



�
��

��
�

L
�



�

�
�

	�
�

�



�	
�

�
�

�
�

6
�

�
�

 
;

�



�
�

�
	�

�
�


�
�

	�
D�



�

�
�

	*
�

�
�

�
�

��



�
�

�D
D�

��
��

�
�

�
	�

�
��

	
�

�
D

�
��

�
�

�
�

�
	�

��



��
�

�
+

	�
�

��
	�

�
�

�
��

	+
��

�
�

��
�

�
�

��
� 



 �
	

�
"�

�
��

	
�

���
X

��
��

�
"�

�!
,�

�
��

3	
�

��
&

�
4

�!
��

         I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





�

#
�

   )
*�

*�
*8

�
�

%�
�

�
�

�
��

�
�

�
8

�+
#�

�
�

��
�

��
!

%�
�


�
�!

�
�

��
%-



�

%�
�

�
�

�
��

�
�

�
�

/�



   J�


��
��

�
�

	
�

��
�

�
��



��

��
�





�
�


��

��
�


�

�
��

�





�



�
��


�

+
�

��
�

�



�
�

+
	�

��
��


�

�
��

�
�

��
�

��
�

+
��


�

��



�


�
	�

�	
��


�

�


�
�

��
	�


�


��
	�

�


�
�



�

�




�B

��
:

�
�



1
�

��
+

�
	 


J4


�



��

	�
*

��


�
	�

��



��


�
�


2�



��



�
�

��
	�

�
��

��
��

�
�



��

	
�

�
��



�

L
�



�

�
�

�
��

�
�

�


�
�

�
�

��
�

�
�

�
�



�

��
�

�
�

	�
��

�
��

�
�

+
	�

�
�

��
�

�
�

��
�

�
��

�
1

�
��

�
� 







I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





�

(
�

S
%

%
�	

"&
��

%
�!

	
�	

��
��

� X
	

��
��

!
�

�
�	

�
!

��
��

�
	

	
�!

�\
�

�
	

	
�!

�]
�

�
��

�"
��

��
��

�/
�

��
�

X
�	

[	
�

!
��

��
4

�G
�4

�
4

�
!

�
��

	
�

!
��

��

V

%

��
!

��
�	

��
Y

��
!

�"
��

3	
�

��
&

�
4

�!
��

%
	

�
��

��
�"

��
�'

��
�

%
�!

	
�	

��
/

�
��

X
&

	
�	

��
�%

&
��

�!
�

��
	

�
!

��
��

D�
@�D

�F
@�Z

��
��

"�
%

�	
[	

�
!

��
��

"	
��

��
%

	
�

!
��

��
F�

�@
�;

@�$
�

�
��

��
��

99
9@

�
9Y

@�Y
@�^

�

:�
��

8�

�
�

�
6

�
�

<


�
�

�
�

�
<

�


+
�

�
�F

�
�

�


F
�

�
�



�


-
�


X

	
��

��
[�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


:�
��

8
.�

�

�
�

�
6

�
<

5


�
�

�
�

�
�

F


+
�

�
�5

�
�

�


5
�

�
�



�


I-
1


�

��
��

�[
�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


:�
��

8
.�

�

�
�

�
6

�
5

�


�
�

�
�

�
�

�


�+
�

F
�

�5
�

�
�



5
�

�
�



�


II
I�


�

��
��

�[
�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


:�
��

8
.�

�

�
�

�
6

�
�

5


�
�

�
�

�
F

�


+
F

�
�F

�
�

�




�

�
�

�
4



�
�

�

�

�
�

�
�



��


F
�

�
�


�


-

�
X

	
��

��
[�

I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





�

)
�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


:�
��

8
.�

�

�
�

�
6

5
�

�


�
�

�
�

�
�

�


�+
�

�
�

��
�

�
�



�
�

�
�



�


II
I�


�

��
��

�[
�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


:�
��

8
.�

�

�
�

�
6

�
�

6


�
�

�
�

�
�

F


�+
�

�
�

��
�

�
�


�

�
�

�


�


I-
�

�
��

��
�[

�
+

�
�

��
�

�
�


	�

D�
�

3

+
	�

�
��

	�


�  J�
�

��



�
�

+
�

�
�

�
�

�
��

+
��

�
�

�
�


�
��

�
�



�

�
�

��



�
3

	
�

��
&

�
4

�!
��

��
��

��
��

�4
��

��
%

��
��

�
��

�
�



�

��
�

�
��

�
�

	
�

��
�

�
��



��

��
�



�

�
�

��
�

��
�






�
<

 
J�

�
	�

D�



�
�

�
	

�
�

8�
�

�
��



�
�

�
��



�

�
+

�
�

�
�



�

��
��

�
L

�



�
�

�
	�

�
�



�	

�
F

�
�

�
5

�
�

�
 

I�
�

��
��

�
�

��
�1

��
�

�
�

	�
�

��
	

�
��

�
�

	�
D�



�

�
�

�



�
�

�
D

�
��

�
�

�
�

�
	�

��



��
�

�
+

	�
�

��
	�

 

  �
	

�
"�

�
��

	
�

���
X

��
��

�
"�

�!
,�

�
��

3	
�

��
&

�
4

�!
��

      



I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





�

7
�

 �
*�

*�
:"

��
��

�	
��

���
�

8�
�	

���
�

�
��

�

 )
*�

*�
*�

�
�

%�
�

�
�

�
��

�
�

�
�

�

 

 �
�

��
�


�

�
��

�





�


��

	�
��


��

�
��



��

�


��
	

��


�
�

�

��



��
��

�
�

�
��

�
�

��
�

�
�



�

�



�
�

	�
�	

��
�

�
D

�
�

��
�

 

;
�

	�
8�

�
��

�
*

�



�
L

�



�
�

�
�

�
��

	�
�

��
D

�
	�

�
�

�



�

��
��



��

�
�

�
�

	
��

�
	�



��

� 


 

!
�



I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





�

8
�

S
%

%
�	

"&
��

%
�!

	
�	

��
��

� � X
	

��
��

!
�

�
�	

�
!

��
��

�
	

	
�!

�\
�

�
	

	
�!

�]
�

�
��

�"
��

��
��

�/
�

��
�

X
�	

[	
�

!
��

��
4

�G
�4

�
4

�!
�

�
�	

�
!

��
��

V

%

��
!

��
�	

��
Y

��
!

�"
��

3	
�

��
&

�
4

�!
��

%
	

�
��

��
�"

��
�'

��
�

%
�!

	
�	

��
/

�
��

X
&

	
�	

��
�%

&
��

�!
�

��
	

�
!

��
��

D�
@�D

�F
@�Z

��
��

"�
%

�	
[	

�
!

��
��

"	
��

��
%

	
�

!
��

��
F�

�@
�;

@�
$

�

�
��

��
��

99
9@

�9Y
@�

Y
@�^

�

:�
�8

��

�
�

�
<

�
�

�


�
�

�
�

5
5

�


�+
�

�
�

��
�

�
�


�

�
�

�


�


I-
�

�
��

��
�[

�
+

�
�

��
�

�
�


	�

D�
�

3

+
	�

�
��

	�


:�
�8

�
.�

�

�
�

�
<

�
�

�


�
�

�
�

5
�

5


+
�

�
��

�
�

�


5
�

�
�



�


I-
1


�

��
��

�[
�

  

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


:�
�8

�
.�

�

�
�

�
<

�
�

5


�
�

�
�

5
<

<


+
�

�
�5

�
�

�


6
�

�
�



�


I-
1


�

��
��

�[
�

  

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


:�
�8

�
.�

�

�
�

�
<

5
�

�


�
�

�
�

5
�

�


+
�

�
��

�
�

�


�
�

�
�



�


II
I1


�

��
��

�[
�

  

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�




I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





�

�
�

:�
�8

�
.�

�

�
�

�
<

�
6

F


�
�

�
�

5
�

F


�+
�

F
�

��
�

�
�


�

�
�

�


�


I-
�

�
��

��
�[

�
+

�
�

��
�

�
�


	�

D�
�

3

+
	�

�
��

	�


  J�
�

��



�
�

+
�

�
�

�
�

�
��

+
��

�
�

�
�

�



�	
�



�

�
�

��
�



�B

�
�

�
�

�
�

L
�



�

�
�

�
��

�
4

�
	�

8�
�

��
�

�
�

�
�

��
�

�
�

���





�

 
J�

�
	�

D�



�
�

�
	

�
�

8�
�

�
��

�
�

�
��



�

�
+

�
�

�
�

	�
�

�



�	
�

�
�

�
�

6
�

�
�

 
%



�

�
�

�
��

�
�

�
+

	�
�
��

	�
�

�
�

�
��

�
�

�
�

	�
�

��
	

4
�

�
�

�
	�

D�



�
�

�
	�

�
��

�
��

�
�

	�
�



��

� 


 �
	

�
"�

�
��

	
�

���
S

�
��

�
"�

�!
��

!
��

3	
�

��
&

�
4

�!
�*

�

                 I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





�

�
�

)
*�

*�
*�

�
�

%�
�

�
�

�
��

�
�

�
�

�

�

 �
�

��
�

�
�

��
�






�
�

��
�

�
�

��



��
�

�
�



�

�



�
�

	�
�	

��


�
�

D
�

�
��

�
�



��

�
�

�
�

�



�	
�

�
�

�
1

�
��

�
�

�



��
�

�

�
�

�
�

�
��

� 


;
�

��




�


�
��

�




�


��

��
��


�

	�
��

+
�

	

�
�

��



�


L�



�


�
�

�
��

�


��


�
�

�
�

��
�

�
�


�

�



�
��



��
��

�
�

	 






I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





�

�
�

S
%

%
�	

"&
��

%
�!

	
�	

��
��

� X
	

��
��

!
�

�
�	

�
!

��
��

�
	

	
�!

�\
�

�
	

	
�!

�]
�

�
��

�"
��

��
��

�/
�

��
�

X
�	

[	
�

!
��

��
4

�G
�4

�
4

�
!

�
�

�	
�

!
��

��

V

%

��
!

��
�	

��
Y

��
!

�"
��

3	
�

��
&

�
4

�!
��

%
	

�
��

��
�"

��
�'

��
�

%
�!

	
�	

��
/

�
��

X
&

	
�	

��
�%

&
��

�!
�

��
	

�
!

��
��

D�
@�D

�F
@�Z

��
��

"�
%

�	
[	

�
!

��
��

"	
��

��
%

	
�

!
��

��
F�

�@
�;

@�
$

�

�
��

��
��

99
9@

�9Y
@�

Y
@�^

�

:�
�8

��

�
�

�
<

F
�

F


�
�

�
�

�
�

�


+
�

�
��

�
�

�


�
�

�
�



�


I-
1


�

��
��

�[
�

  

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


:�
�8

�
.�

�

�
�

�
<

F
�

5


�
�

�
�

�
�

�


�+
�

�
�

��
�

�
�


6

�
�

�


�


I-
�

�
��

��
�[

�

  

+
�

�
�6

�
�

�


	�
D�

�
3

�
	+

��
�



��
�

�
�

��


:�
�8

�
.�

�

�
�

�
<

F
F

6


�
�

�
�

�
�

<


�+
�

�
�

��
�

�
�



�
�

�
�



�


II
I�


�

��
��

�[
�

  

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


:�
�8

�
.�

�

�
�

�
<

�
6

6


�
�

�
�

<
6

�


�+
�

�
�

��
�

�
�


�

�
�

�


�


I-
�

�
��

��
�[

�

  

+
�

�
��

�
�

�


	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





�

�
�

:�
�8

�
.�

�

�
�

�
<

�
5

�


�
�

�
�

�
�

5


+
5

�
�<

�
�

�


<
�

�
�



�


II
I1


�

��
��

�[
�

  

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


� � J�
�

��



�
�

+
�

�
�

�
�

�
��

+
��

�
�

�
	�

�
��

��
�

4
�

	�
8�

�
��

�
�

�
�

��
�

��
�






�
�

�
�

�
�



�	

�



�
��

�
1

��



��
�

�
L

�



�
�

�
�

��
�

 
J�

�
	�

D�



�
�

�
	

�
�

�
�

	�
�:

�
�

�
�



��

�
��

��
1

���
�



�	

�
�

�
�

�

<
�

�
�

 
J�

�
	�

D�
�

��



�
��

�
�

��
��

4
�

�
�

	�
��



��

�
��



�

�
�

�
��

�
�

�
+

	�
�

��
	�

*
��

��
4

�
�

�
	�

��



��
�

��
	+

��
�

�
��

�
�

�
��

� 


 �
	

�
"�

�
��

	
�

���
S

�
��

�
"�

�!
��

3	
�

��
&

�
4

�!
�*

�

� � )
*�

*�
*)

�
�

%�
�

�
�

�
��

�
�

�
)

�

� �
D 

�
�

%�
�

�
�

�
��

�
�

�
)

�+
#�

�
�

��
-


��
�

�
��

�
��

!
%�

�

�

�!
�
�

��
%-



�

%�
�

�
�

�
��

�
�

�
)

/�
�

 )
*�

*�
*3

�
�

%�
�

�
�

�
��

�
�

�
3

�

 �
D 

�
�

%�
�

�
�

�
��

�
�

�
3

�+
#�

�
�

��
-


��
�

�
��

�
��

!
%�

�

�

�!
�
�

��
%-



�

%�
�

�
�

�
��

�
�

�
3

/�

     



I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





�

�
�

� )
*�

*�
*�

��
�

%�
�

�
�

�
��

�
�

�
�

�

   J�
��

�
��



��

��
�



�

�
�

�
��

�
�

�
��

�





�

�
��

�
	�

�
�

�
�

�



�

�




��

��
�

�
	

1
�

��
�

 
J�

�
��

:
��


�

�
�

�

�



��


�

��


��


�
�

�



�


�
�

�
�



��

��


�
�

��
�

��
	�

��
�

�
	1

�
��

��
�


�

�

�
�

	1
�

��
�

�
�



�

�
�

�
�

�
�

�
��

�
�

�
�

� 


       I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





�

#
�

S
%

%
�	

"&
��

%
�!

	
�	

��
��

� X
	

��
��

!
�

�
�	

�
!

��
��

�
	

	
�!

�\
�

�
	

	
�!

�]
�

�
��

�"
��

��
��

�/
�

��
�

X
�	

[	
�

!
��

��
4

�G
�4

�
4

�
!

�
��

	
�

!
��

��

V

%

��
!

��
�	

��
Y

�
�!

�"
��

3	
�

��
&

�
4

�!
��

%
	

�
��

��
�

"�
��

'�
��

%
�!

	
�	

��
/

�
��

X
&

	
�	

��
�%

&
��

�!
�

��
	

�
!

��
��

D�
@�D

�F
@�Z

��
��

"�
%

�	
[	

�
!

��
��

"	
��

��
%

	
�

!
��

��
F�

�@
�;

@�$
�

�
��

��
��

99
9@

�9Y
@�

Y
@�^

�

:�
�8

��

�
�

�
6

�
�

�


�
�

�
�

F
6

�


�+
�

F
�

��
�

�
�


�

�
�

�


�


I-
�

�
��

��
�[

�
+

�
�

��
�

�
�


	�

D�
�

3

+
	�

�
��

	�


:�
�8

�
.�

�

�
�

�
6

�
F

�


�
�

�
�

�
�

�


+
4

�
�

	�
�	

�
�

<
�



��


<
�

�
�



�


II
I1


�

��
��

�[
�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


:�
�8

�
.�

�

�
�

�
6

�
�

�


�
�

�
�

F
F

6


+
�

�
��

�
�

�


�
�

�
�



�


I-
1


�

��
��

�[
�

	�
D�

�3


+
	�

�
��

	�


:�
�8

�
.�

�

�
�

�
6

F
5

5


�
�

�
�

F
�

�


+
4

�
�

	�
�	

�
�

�
�



��


�
�

�
�


�


II

I1


�
��

��
�[

�



I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





�

(
�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


:�
�8

�
.�

�

�
�

�
6

�
�

�


�
�

�
�

�
�

�


+
F

�
�5

�
�

�


5
�

�
�



�


I-
1


�

��
��

�[
�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


 � J�
�

��



�
�

+
�

�
�

�
�

�
��

+
��

�
�

�
�


�
��

�
�



�

�
�

��
�



�B

�
�

�
�

�
�

L
�



�

�
�

�
��

�
4

�
	�

8�
�

��
�

�
�

�
�

��
�

�
�

��
�






�
 

J�
�

	�
D�



�

�
�

	
�

�
8�

�
�

��
�

�
�

��



�
�

+
�

�
4

�
	�

8�
�

��
�

�
�

	�
�



�



�	
�

�
�

�
�

<
�

�
�

 
J�

�
+

	�
��

�
	�



�

�
�

	�
�

��
�



�

�
�

�
�

�
�

	�
�

��
	

�
�



�

�
��

�
�

�



�
4

�
�

�
�

	�
D�



�

�
�

	�
�

�
�

�
	�

�
�

	�
� 



� �
	

�
"�

�
��

	
�

���
S

�
��

�
"�

��!
��

3	
�

��
&

�
4

�!
�*

�

� � )
*�

*�
*5

�
�

%�
�

�
�

�
��

�
�

�
5

�

 �
D 

�
�

%�
�

�
�

�
��

�
�

�
�

�+
#�

�
�

��
-


��
�

�
��

�
��

!
%�

�

�

�!
�
�

��
%-



�

%�
�

�
�

�
��

�
�

�
5

/�

 )
*�

*�
*6

�
�

%�
�

�
�

�
��

�
�

�
6

�

 �
D 

�
�

%�
�

�
�

�
��

�
�

�
5

�+
#�

�
�

��
-


��
�

�
��

�
��

!
%�

�

�

�!
�
�

��
%-



�

%�
�

�
�

�
��

�
�

�
6

/�

 )
*�

*�
*7

�
�

%�
�

�
�

�
��

�
�

�
7

�

 �
D 

�
�

%�
�

�
�

�
��

�
�

�
6

�+
#�

�
�

��
-


��
�

�
��

�
��

!
%�

�

�

�!
�
�

��
%-



�

%�
�

�
�

�
��

�
�

�
7

/�

 I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





�

)
�

)
*�

*�
*8

�
�

%�
�

�
�

�
��

�
�

�
8

�

 �
D 

�
�

%�
�

�
�

�
��

�
�

�
7

�+
#�

�
�

��
-


��
�

�
��

�
��

!
%�

�

�

�!
�
�

��
%-



�

%�
�

�
�

�
��

�
�

�
8

/�

  )
*�

*�
*�

�
�

�
%�

�
�

�
�

��
�

�
�

�
�

 �
D 

�
�

%�
�

�
�

�
��

�
�

�
8

�+
#�

�
�

��
-


��
�

�
��

�
��

!
%�

�

�

�!
�
�

��
%-



�

%�
�

�
�

�
��

�
�

�
�

/�

   � � � � � � � � � � � � � � � � �



I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





�

7
�

�
*�

*�
J

��
���

��
�!

,�
�

�&
�"

��
��

�

   J�
�

�
�

��
��

�
	�

��
�

�
�



�

�
�D

D�
	�



��

�
��

��
�

8
��

	
��

�



��
�

1
��

�
�

�
��

��
�

�
	�

�
��

��
�

�
 

(



�
DD

�
�*

�
�

	
�

�
�

	�
��

��



7
�

��
�

��
�	

�
9

�
�

�
�

�
�


��
D

�
��

�
�

��
��

�
�

�
1

�



�
�

�



�
��

�

L�



�
�

1
�

��
�

�
*

��
�

�
�

��
	�

�*
��

�
�

	�
�	

��
�

�
�

D
�

�
��

�
*

��
�

��
�

�
�

�
D�

	�
��

�:
	�

��


�
�

�
��



�

�
+

�
�

�
�

	�
�

��
�



�

�
�


�

	�
��

��
	

��
�

��
�

��
�

�
�

�
�

L�



�
�

�
�

�
��

�
�

�
�



�

��
	�

�
�


�
��

�
�

�
�

�
�

�
��

	
��

�

��

	�
��

�
�

�
�

�
	

��
�

�
	�

��
:

	�
�

�
�

��
�

�
�

�
��

��
�

�
�



�

�
��

�
�	

�
�

��
� 



I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





#

8
�

X
	

��
��

!
�

�
�	

�
!

��
��

�
	

	
�!

�\
�

�
	

	
�!

�]
�

�
��

�"
��

��
��

�/
�

��
�

X
�	

[	
�

!
��

��
4

�G
�4

�
4

�
!

�
�

�	
�

!
��

��

V

%

��
!

��
�	

��
Y

�
�!

�"
��

3	
�

��
&

�
4

�!
��

%
	

�
��

��
�

"�
��

'�
��

%
�!

	
�	

��
/

�
�

X
&

	
�	

��
�%

&
��

�!
�

��
	

�
!

��
��

D�
@�D

�F
@�Z

��
��

"�
%

�	
[	

�
!

��
��

"	
��

��
%

	
�

!
��

��
F�

�@
�

;
@� $
�

�
��

��
��

99
9@

�9Y
@�

Y
@�^

�

4
��

�
�

�
6

�
�

F


�
�

�
�

�
<

�


�+
�

�
�

�6
�

�
�


<

�
�

�


�


II
I1


�

��
��

�[
�

9
$

�
��

�!
"

��
�

��
�

+
6

�
�<

�
�

�


	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


4
��

�
�

�
6

�
�

F


�
�

�
�

F
<

�


+
�

�
��

�
�

�


�
�

�
�



�


I-
1


�

��
��

�[
�

�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


4
��

�
�

�
6

5
�

F


�
�

�
�

F
<

�


+
�

�
��

�
�

�


�
�

�
�



�


I-
1


�

��
��

�[
�

�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


4
��

�
�

�
6

�
�

F


�
�

�
�

�
<

�


�+
�

�
�

��
�

�
�



�
�

�
�



�


II
I�


�

��
��

�[
�

�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�




I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





#

�
�

4
#�

�
�

�
6

6
�

F


�
�

�
�

�
<

�


+
�

�
�6

�
�

�


6
�

�
�



�


II
I1


�

��
��

�[
�

�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


4
(�

�
�

�
6

6
�

F


�
�

�
�

�
<

�


+
�

�
�5

�
�

�


5
�

�
�



�


I-
1


�

��
��

�[
�

�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


4
)�

�
�

�
6

<
�

F


�
�

�
�

�
<

�


+
�

�
��

�
�

�


�
�

�
�



�


I-
1


�

��
��

�[
�

�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


4
7�

�
�

�
6

�
�

F


�
�

�
�

�
<

�


+
F

�
��

�
�

�




�

�
�

�
4

�
�

�

�

�
�

�
�

�
�



�
�

�
�



�


-
�

X
	

��
��

[�

9
$

�
��

�!
"

��
�

��
�

	�
D�

�
3

�
	+

��
�



��
�

�
�

��


4
�

8�

�
�

�
6

5
�

F


�
�

�
�

�
<

�


+
�

�
�5

�
�

�


5
�

�
�



�


I-
1


�

��
��

�[
�

9
$

�
��

�!
"

��
�

��
�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


4
�

��

�
�

�
6

6
�

F


�
�

�
�

�
<

�


+
�

�
�5

�
�

�


5
�

�
�



�


I-
�

�
��

��
�[

�

9
$

�
��

�!
"

��
�

��
�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


4
�

��

�
�

�
6

<
�

F


�
�

�
�

�
<

�


+
�

�
��

�
�

�


�
�

�
�


�


I-

1


�
��

��
�[

�

I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





#

�
�

	�
D�

�3


+
	�

�
��

	�


4
�

��

�
�

�
6

5
�

F


�
�

�
�

�
<

�


�+
�

�
�

�F
�

�
�


�

�
�

�


�


I-
�

�
��

��
�[

�

�

+
F

�
��

�
�

�


	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


4
�

��

�
�

�
6

6
�

F


�
�

�
�

�
<

�


+
�

�
�5

�
�

�




�

�
�

�
4

�
�

�

�

�
�

�
�

�
�



5
�

�
�



�


-
�

X
	

��
��

[�

�

	�
D�

�3


+
	�

�
��

	�


4
�

#�

�
�

�
6

<
�

F


�
�

�
�

<
<

�


+
�

�
��

�
�

�




�

�
�

�
4

�
�

�

�

�
�

�
�

�
�



�
�

�
�



�


-
�

X
	

��
��

[�

�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


4
�

(�

�
�

�
<

�
�

F


�
�

�
�

<
<

�


+
�

�
�F

�
�

�


�
�

�
�



�


I-
�


X

	
��

��
[�

M
F

�
��

�
�

�


	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


4
�

(
.�

�

�
�

�
<

�
�

�


�
�

�
�

�
�

6


�+
�

F
�

��
�

�
�


<

�
�

�


�


I-
�

�
��

��
�[

�

�
+

�
�

�<
�

�
�



	�
D�

�
3

�
	+

��
�



��
�

�
�

��




I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





#

�
�

4
�

(
.�

�

�
�

�
6

<
6

�


�
�

�
�

�
�

�


+
4

�
�

	�
�	

�
�

F
�



��


F
�

�
�



�


II
I1


�

��
��

�[
�

�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


4
�

)�

�
�

�
<

�
�

�


�
�

�
F

�
<

�


+
F

�
�5

�
�

�


5
�

�
�



�


I-
1


�

��
��

�[
�

	�
D�

�3


+
	�

�
��

	�


4
�

8�

�
�

�
<

�
�

�


�
�

�
�

F
6

<


+
�

�
�5

�
�

�


6
�

�
�



�


I-
1


�

��
��

�[
�

�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


4
�

��

�
�

�
<

F
�

�


�
�

�
�

F
6

<


+
�

�
��

�
�

�


�
�

�
�



�


II
I�


�

��
��

�[
�

�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


4
�

��

�
�

�
<

5
�

�


�
�

�
�

F
6

<


+
�

�
�5

�
�

�


5
�

�
�



�


I-
1


�

��
��

�[
�

�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





#

�
�

4
�

��

�
�

�
<

6
�

�


�
�

�
�

F
6

<


;
�

��



�
�

	�
�

�
�

	

�
�

�
�



�


II
I�


�

��
��

�[
�

�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


4
�

��

�
�

�
<

F
�

�


�
�

�
�

�
6

<


�+
�

�
�

��
�

�
�



�
�

�
�



�


II
I�


�

��
��

�[
�

�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


4
�

��

�
�

�
<

�
�

�


�
�

�
�

�
6

<


;
�

��



�
�

	�
�

�
�

	

5
�

�
�



�


II
I�


�

��
��

�[
�

�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


4
�

#�

�
�

�
<

�
�

�


�
�

�
�

�
6

<


+
�

�
�5

�
�

�


5
�

�
�



�


I-
1


�

��
��

�[
�

�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


4
�

(�

�
�

�
<

5
�

�


�
�

�
�

�
6

<


+
�

�
��

�
�

�
�



�
�

�
�

�


�


II
I1


�

��
��

�[
�

�
	�

D�
�

3

+
	�

�
��

	�


4
�

)�

�
�

�
<

6
�

�


�
�

�
�

�
6

<


+
�

�
�5

�
�

�


5
�

�
�


�


I-

1


�
��

��
�[

�



I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





#

�
�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


4
�

7�

�
�

�
<

�
�

�


�
�

�
�

�
6

<


+
�

�
�5

�
�

�


5
�

�
�



�


I-
1


�

��
��

�[
�

�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


4
�

8�

�
�

�
<

�
�

�


�
�

�
�

�
6

<


+
�

�
��

�
�

�


�
�

�
�



�


-
1


X

	
��

��
[�

�


	�

D�
�

3

+
	�

�
��

	�


4
�

��

�
�

�
<

5
�

�


�
�

�
�

�
6

<


+
�

�
�5

�
�

�


5
�

�
�



�


II
I1


�

��
��

�[
�

�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


4
�

��

�
�

�
<

�
�

�


�
�

�
�

�
6

<


�+
�

�
�

��
�

�
�


5

�
�

�


�


I-
�

�
��

��
�[

�

�
+

�
�

�5
�

�
�


	�

D�
�

3

+
	�

�
��

	�


4
�

��

�
�

�
<

�
�

�


�
�

�
�

�
6

<


�+
�

�
�

��
�

�
�


5

�
�

�


�


I-
�

�
��

��
�[

�

�
+

�
�

�5
�

�
�


	�

D�
�

3

+
	�

�
��

	�


I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





#

#
�

4
�

��

�
�

�
6

5
�

�


�
�

�
�

�
6

<


+
�

�
�<

�
�

�


<
�

�
�



�


II
I1


�

��
��

�[
�

�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


4
�

��

�
�

�
6

6
�

�


�
�

�
�

�
6

<


�+
�

�
�

��
�

�
�



�
�

�
�



�


II
I�


�

��
��

�[
�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


4
�

#�

�
�

�
6

<
�

�


�
�

�
�

�
6

<


;
�

��



�
�

	�
�

�
�

	

�
�

�
�



�


II
I�


�

��
��

�[
�

�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


4
�

(�

�
�

�
<

�
�

�


�
�

�
�

�
6

<


�+
�

�
�

�F
�

�
�


�

�
�

�


�


I-
�

�
��

��
�[

�

�

+
F

�
��

�
�

�


	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


4
�

)�

�
�

�
<

�
�

�


�
�

�
�

�
6

<


�+
�

�
�

�F
�

�
�


�

�
�

�


�


I-
�

�
��

��
�[

�

�
+

F
�

��
�

�
�


	�

D�
�

3

+
	�

�
��

	�


4
�

7�

�
�

�
<

�
�

�


�
�

�
�

�
6

<


+
�

�
��

�
�

�


�
�

�
�


�


I-

1


�
��

��
�[

�



I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





#

(
�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


4
�

8�

�
�

�
<

�
�

�


�
�

�
�

�
6

<


�+
�

�
�

��
�

�
�


5

�
�

�


�


I-
�

�
��

��
�[

�

+
�

�
�5

�
�

�


	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


4
�

��

�
�

�
<

�
�

�


�
�

�
�

�
6

<


+
�

�
�5

�
�

�


5
�

�
�



�


II
I1


�

��
��

�[
�

�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


4
�

��

�
�

�
6

5
�

�


�
�

�
�

<
6

6


+
�

�
�5

�
�

�


5
�

�
�



�


I-
1


�

��
��

�[
�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


4
�

��

�
�

�
6

6
�

�


�
�

�
�

<
6

6


+
�

�
�5

�
�

�


5
�

�
�



�


I-
1


�

��
��

�[
�

�
	�

D�
�

3

+
	�

�
��

	�


4
�

��

�
�

�
6

<
�

�


�
�

�
�

<
6

6


+
�

�
�6

�
�

�


6
�

�
�



�


II
I1


�

��
��

�[
�

�

	�
D�

�3


+
	�

�
��

	�


4
�

��

�
�

�
<

�
�

�


�
�

�
�

<
6

<


+
�

�
��

�
�

�
�



�
�

�
�

�


�


-
1


X

	
��

��
[�

�

	�
D�

�
3

+
	�

�
��

	�


I'
(

(



�
�	

�





�

�
�



�



(
'

0
(

@


(
��

�
�

�
�

�
��

D�
�

�
�

K
�



�

�
,

�
�

��
�

�

 �
�

	�
�

�
�

�





#

)
�

4
�

��

�
�

�
<

F
�

�


�
�

�
�

5
6

6


�+
�

�
�

��
�

�
�


<

�
�

�


�


I-
�

�
��

��
�[

�

�
+

�
�

�<
�

�
�


	�

D�
�

3

+
	�

�
��

	�


4
�

��

�
�

�
<

�
�

�


�
�

�
�

�
6

6


+
�

�
��

�
�

�
�



�
�

�
�

�


�


II
I1


�

��
��

�[
�

�

	�
D�

�3
1

��
�

 /
�

	
��

�



��
�

1
��

�
�

�
�

L
�



�

�
��

��
�

�
*

��
�

��
�

�
	�

�
�

�
��



�

�
+

�
�

��
�

�



�
�

�
�

	�
�



�

+
�

��
D�

 
�

�
�

�



�
�



�

�
�

�
��

�
�

�
�

�
�


��
�



�

��
�

�



�
��

�
	�

��



��
�

�
L

�



�
�

�
�

�
��

�
�

�
�

	

��
�

�
�

�
	�

��
�



�

�
�

	�
��

�
�

��
8B

�
�

��
�



4

D
�

�1
��

�
	�

D�



�
�

�
	

�
�



�

��
�

�
� 

J
��



D�

	�
�

��
�



�

�
�

�
	�

�
�

�
�

	
��

�
��



�

�
+

�
�

�
�

��
��

D�
�

��



�
1

��



�
�

�
�
�



�

��
�

�
��

��
	

��
�

��
+



�

��
��



�



�
	�

��
��



�

��
�

��
��

�
�

�
�

L�



�
�

�
�

�
��

�
�

�
�



�

��
�

�
��

�
�

	
�

��
��

�
�

 
;

�
��



�
�

	�
�

*
��

�
��



�

�
+

�
�



�

+
�

��
D�

�
	�

��
��



�

�
�

�
�

�
	

�
��

�
�

�
�

�
L

�



�



��
��

�
�

�
�



�

L
�



�



�
�

�
��

�
 







I'((
��	�

���
�



('0(@

(���������D����K�
��,������



��	����� 



#7�

��� ����
����������������!����
	�	�����������	������������������"�����



J��L�
����������	���
�����
���������	��
�D�	����
������4������+	����������		��
���
��

�����8 ��������� �����
�� ��+	������	� �� �B��������	��* ���* ���	 D�������	 �� �����������
� ���

���:��� �	�������* �
� �	��� ��� �	��
� �� �	���	� ��� ������8  (
 �DD��* ��� ��������
�� ��
��

��
��
�	���	������
����L�
�������+
����
�������
������������
�����+	��������1����� 

��� L�
�� ������� ��1����
� ��� �	�����
� �
��	������� ����	��
��� �����	�+�* D�����+��  I� �


	������ �
� ��	���
� ����+�
���� ����	�
��  '� ����* ����� 
��1	���
� �	�1�1����
� ��� �
�

1������	������	������������������2�
����
�����L	������
����1	����+���4��D����� 



J������	�
�	�
�:��������L�
��
�	����������
�������:����������������
�����1��
��
�

���D�
����
�����B���������������������	�
� 



'��
 ���
� �� ��� D�
����

��* ��� L�
�� ������� �� ������	 2���
� �
 	��� ����	��
� ��
� ��

	�+������
������8��1����
��	��
� J��	������	�����
 ���	��	�������������	�� ����� ��	�

�����	�������D�	�������������	��
�����
���������	���
�
�����
����	��	�����2���
�������

����� �� �� 	�������	 ��	� ��� ��	����� �� �����	����  �� 	��� �����+���� ��	��� 4 �� ��+������


����������������
��
�	4�	�8��������L�
�������������	��
�����
���D��	
�	��D��		�+�

���	��1������
�+	�
����	������������
 



J�������	D���	����	�����L�
�����������	����+�����
���
������DD���	�
����	���������


����������	�+�4������1����
��	��
����	����������7M����	�9�
��	�������	� (
�DD��*������8

���	����:��
���
���������	��	����
���	����L�
���������������+������
�	���
���1��	1����

���
����� �� 
��	���� �� �� ���������� 	�
��
� ��� ��������
�� ��	� ������ 1������� ����

���+��	����� 



I'((
��	�

���
�



('0(@

(���������D����K�
��,������



��	����� 



(8�

��# $%���&�����������	���
��	������������





����������������������	������	�����	�����

�����
�����	���L�
����������������������


������
���
����������	��������+��+	�������� 

/���
 ��� ���8 ���
�	��� ����������
� ���	��� ������ �	��� �����
�����
� ��
� ��
��	
��� ��	 ��

�	���
����L�
��������� 



�	������� :��[�"��!��3	���&�4�!��

!�����,�����!,��[����"��

����'���%	������

!����4�����	��

/�(�� �6���� ,�1������������+��

/�(�6./�(�< <����� ,�1������������+��

/�(�<./�(�� ������� ,�1������������+��

V�����������:
��&'���!���"	��������"�����������3	����&�4�!���!���������"�����!��%�	����





I'((
��	�

���
�



('0(@

(���������D����K�
��,������



��	����� 



(��


�������)���:
��&'�����������3	����&�4�!���!���������"�����!��%�	����



I'((
��	�

���
�



('0(@

(���������D����K�
��,������



��	����� 



(��

(
	�����*���%�����"��!���3	����&�4�!���!����"����"������������	���4���������K�����	%	���%&���!��

��"����������G��"��������&�4�����*�(
�DD��*�����
��������
�����������
�������
��
�	���
����

L�
������+	��������1�������+�
:	�������+
����
������	����
��1�������D�	�����
��L�
��

������� 

I� �
 	������ �
 ������ !�� 3	���� &�4�!�� ��� ����	� �� D�
����

���
� �����+���� ��� �	��	���

��2���
��������+�����
��	��:+����������8�
�������
����	���������
���4�����������+	����� 







:��� ���� ���� #���� ��	�'�!	$����� "!���� ������ ���;� 	!���%%��� !'����%��� �� ��� ��!��� !� 
�
� �����
� 	����

�����������%���
���%����������%���
�!���������	!���%%��*�



I'((
��	�

���
�



('0(@

(���������D����K�
��,������



��	����� 



(��

F �$@�J%/I$@/()&(�$��;@';)I$@/



#�� �	�
����	���



/�	��������	������*���8�������������
�
�������	��+�
������������
�����3

- J��������� �+	����� ���
� ��	�3 �� ����	�+� ��� D�����+�� ��	 ��� �	��	��� ���������� 4

�������

- J����������B������������	���	�3�8����	���	�������
�����
��
D������	�
��������
� 



(��
���

�����	���:	��
��	�������������������	�����
�������1��*���	��:	���+������
����
�

��� ��	� ��DD���
� ���	 ����	��
�	 ���� ���+�� ���
 ��1���� ������ �� 
�
  ����� ���	���� ���

�
�����+����
�������+����������������
������
�����
������	������������� 



I���������
�����
��������	�������	���������

����������
�	�����
D�
����*����
�L�
�

������ 
������ �	���
�� ��
� ����	� ���
D���
�� �� � ��  /����� �	��� �����

�� �� ��8���� ��	

���
�	�� �
��	D:	�
� ��	 �� 	����� �� L�
�� ������� �� ������	3 �� ����
��* �� �����:�� �� ��


����:�������
�	������
���	�*����
����:��������8�:�������
�	��������	���	� !��	���

����	���	
�:	��*�������
�����
����	������	������
���
���L�
������� 



I�����	�����
��������������
����������������

��6��<�����
�	�����D�	���	���������

��<

���������
�	��������	�1������������������
�����	��L�
�����������L�
��������@�	� 

(
 	���
���* ���	 �� ����
�� �����

� �� ���
�	�� �* ��� ������� ��
� �
��	���� �� �����
� ��	�

�	���
����	�������	�����������
����������
���	 





'�
� ������ ������ �� �	�2��* �� ��	D��� �� L�
� ������ �������� ��� �������� 4 �� 6�� ��  �����

��	D���D��������������	���������4����	������
�����	��������	��	�1	����� � � � �





 
�7;��:�����
�*�����
���*����	���1��������
*	��1������L�
���������������	���93

- ��	D�������	���	4�*������
D�	���	�4���3�����	����


- ��	D�������	���	�4���3����	������


I'((
��	�

���
�



('0(@

(���������D����K�
��,������



��	����� 



(��

#�� '�
	��������	���
	�
������������������	������(����
��



(
 �� ��� ��
��	
� �������

� 
H� �� �	����	 ���
�	��* �� ���������
 ��� ������� �� D��� �
 �����

���
���	 (
�DD��*��������������+�
�	�	������������	���L�
���������*�
��	�������	��	����

�������
���
�	��������

�����L�
����������D��1�� I���
���
�	�����
��1�����	���
�	��	�����

�	����8 ��	 �� �	�1��������� ��� L�
�� ������� �� ���	 ��
��	���
�� ��
� �� ������	  (
 ��� ��

�	����8�
�	�8�������L�
����������4���
������:�	���*�
1�����+����	���	�����
����� 

%
������������
�	�����������	������
���	*����1���������������	��������"�+�������	���8

������	���D�
��������������
������	����8��	������ 

;D�
 �� ������	 ��� 	������ ���������* �� ��� �����1�� ���
����+�	 �
 ������+� �� �������
�����
 ��

�������

�������������L��
�����:�	����	���@�	����	������+
�	����L�
������� 






�������7���J������!,�����4����%	����,�	����������8��





'�
� �� ��� ��� �����

�� 6 �� <* ���	 ��������
 �� ���	 ��� L�
�� ������� ��
���� 4 D��	�

��	������
��
��	��������
��������+� /�	��L�
��������@�	�*������	�����������	�������F6�

���F65��
������	������4�������
�����
��������

��������������
���
���

�
�����
�D��1��

�	���	���
��L�
�����������
��	�������	��
����	��	���@�	�� 



I'((
��	�

���
�



('0(@

(���������D����K�
��,������



��	����� 



(��

J� ������+� �� ��� �����

�� ���		� ��
������	 �
� ����	� ���������
� �� �� ����	�����
 ���
�

L�
���������	�
���	D������������ 




��������8���J������!,�����4����%	��������	�����������8)�D���87F�������87�D����8F�

I'((
��	�

���
�



('0(@

(���������D����K�
��,������



��	����� 



(#�

#�� ��������������������������������



J������	���������	(@�I/(
��	�

���
����	������1����7#��������
������#������89�F� ���

�������1����D�	�����	����
�
���
���������	������ 



'��8�����
����
�4�	�
�	��
��������
��	
�
������1����3

- �	���:	���
�*����
���B����+����	�
�1������*�����1������
��	
����7D�	��������������

��������
�������	��@�	���������	#�������9*�
��	��	�����+�����
���
�7��

����
� ��	����

� 
�	�����* �� >����
� ��8 0��
�	��N ����� ������
� ��� �
������

������������������������
����;	��

��*��
���
�	�����������0	�
��*��@�	��
���*

��#	���+
�*��#����
!�	����
*����	��
����M	�
��#	���+
�9N

- ������*����
���		������F2��
���6*�����1�������������7,9*�������������	��������

������	��	�����������	�������	���L��
���������	����L�
�����������
��
��� 

����
�������
�+��+	���������������+���������:��
��
��������
�4�������1�������������	���

��1������
������	�1	���������B����+����	�
�1������ 



J����
��+��������+�����	���������
���������	���
��	�������	��
����L�
��1������
�����


�����
�������D�	��
�������
����
��������������
����	��:	�������+���� 



J���1��	�����
� D�������	 I'( ��	��� �������+
�����	�
��
������	�����������	 �� D��	���

D���
��������� ����
��
�*�������	�����
���	���
�����
���
��8��+
��8����8��+����8D�
��

�1��	��1�����	�����
�����+����
���
����������	�1����� 

/���
 
�� �1��	�����
�* �� �	���
�� �� 1������ ��� ������ �������

���� �� �� 	����� 4 �������
�

�������� ������ �� D��1�� ��	D��� �4 �� �4 ��
� �� ������	  J� ���
� ����
���� ��� �	:� �����
�

�����:�� ����
�
�� �� ��� �
�	���
� �
 D����� ��	1	�� ���� �� ���� �+��  ��� �����
�� ������
�

��
��	�������������	��
�
����������	������F� �����	���	�	������1���� 

)��2��	� ����
 
�� �1��	�����
�* ��
� ��	���
� ������	�* �� ���
� ��� �������+
� �� ���	�� ��

��
������	��*�����	���������	��������+
��	 



J�� ����� F� �F ����
��� . ���	����� �� F� < �#��� �� ������+
��	��* �������� ��	 (@�I/ ��
� ���	

�����*��	�������	����
����
����������
���������	�
����������
����������F� �����
���

������������ ���	 ������	 �� ������  '�
� �� ��� �� �� 1������ ��	��� ��� �1��	�� �
 D�	��

��
��
�	����
*����	���������������1�����������	������F� 1�#�����1����������	�����1���� 



�����L��
���������	����1������
����
���	��
�����
��������
��1�������B��F� �F8F� �8

F� <8F� 1����
1��������
������1�������F� ��� 



'�
�������	������	�+�
�����1������
������
�D������
��
��	�������D������*����	�������

��������1����������	������������
������1��������������F� ,�;��	��1���������D������ 



I'((
��	�

���
�



('0(@

(���������D����K�
��,������



��	����� 



((�

�����������
���	!��%���$<���	
�����%
���!���%!����!���$��"!�
������������������;��!��������	=���>�!����
�

$�������!��������!����-$������
�
�!	$�����





�����������
���	!��%���$<���	
�����%
��%!����!���$��"!�
������%!�'��������%����
��	!��%!�?��'=���!�'%���

!��������	=���>�!����
�$������+���!	��@�����<����������=��/��!��������!����-$������
�
�!	$�����





I'((
��	�

���
�



('0(@

(���������D����K�
��,������



��	����� 



()�

K���������
��	!��%���$<���	
�����%
����������!���%!�	�
����������!����"��%�!�;��%!����!���$��"!�
����������

�
��%�		���!"���������%!�?��'=���!�'%���!��������!����-$������
�
�!	$�����







�������B�%���$<���	
�����%
�����	�
������!���%!����!���!�"��
����!����!���%!����!���!�"���������-����%��

�$H�!�'��������������������!�%%����������������������	=�����������J"����+���;��K�����/��!���	!���-��	=����>�

!����
�$�������	!�������!����-$������
�
�!	$�����



I'((
��	�

���
�



('0(@

(���������D����K�
��,������



/�����1	����� 



(7�

� I�!J;@);)I$@0I@;J(



;�	�+�	������DD�	�
�����
�	��
���+��1����*
���	�����������B��+:	��*�
������
�����
D�
���45

�����

���������	�����
������	�
����������������� 

J�����:���8�����

���
��+�����
��������	��
��4������������
 



'� ���
� �� ��� �� �� ���������� ��� L�
�� �������* �� 
������� �����
�����
 �� ��� ���:�

��		����
��
� ��
� �
 ����	� �����  (
 �DD��* ����
� �����

� �� ���:� 
� �� ����� �� ���
 ���
�

L�
� ������  '� ����* ������+
���
� ��� �
+�
� ��8 L�
�� ������� ��� �����D����
� ��������� B �

�B������������
� ���� �� ��� �:�	�� �
�	� �� �������
 ��� �����
�� �� �� L�
� ������ �� ����

�	���� (
�������
��	
�������:�*����������
����+�����
������D����
��1��
����
������:���

/����
+��
�L�
������� �������8��������	��D�����������:����	�
���8�������	������24��

�����L�
��������
�������

����1������
����	 



!�	��
�����
�*�����4��
���������
�	��*�������	������
�����
D�	�������
������	�����

���+
���������������
��3



%
� �	���
���
 ��� ������� �
 ����� ���
���	 ���� ��	� ��������� ��	 �
� ��
��1��������
 ��

���
�	��	������	����84���	�1������������L�
��������������	��
��	���
����
���������	 

�������
�B�������	����8�
�	�8�������L�
����������4���
������:�	���*����
1�����+�


����	���	�����
����� ����
��
�* ����
���
�	���� ���
�	��	������	����8	������� ����	���

���
���	*��1��������*������:��������	��������"�+�������	���8��D�
�������
�
����	����

L�
��������� 



I'((
��	�

���
�



('0(@

(���������D����K�
��,������



/�����1	����� 



)8�




������������:
��&'�����������3	����&�4�!������.K.����!���"�����	�!,�4%�������	��[������







Etude d'impact sur l'environnement et la santé publique / Demande d'autorisation d’exploiter du parc éolien de Mailhac-sur-Benaize (87) 2015

 Porteur de projet : EDF EN France / Bureau d'études : ENCIS Environnement

1.4 : Etude des ombres portées / ENCIS Environnement



Etude d'impact sur l'environnement et la santé publique / Demande d'autorisation d’exploiter du parc éolien de Mailhac-sur-Benaize (87) 2015

Porteur de projet : EDF EN France / Bureau d'études : ENCIS Environnement

  



WindPRO version 2.7.486   jan 2011

WindPRO est un produit d'EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg Ø, Tlf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

Projet:

Mailhac
Imprimé le: / Page

19/11/2015 18:47 / 1
Titulaire de la licence:

ENCIS ENERGIES VERTES 
31 bis, route de Poitiers 
FR-87270 Couzeix
+33 5 55 48 94 90
VP / elisabeth.gallet@encis-ev.com
Calculé :

19/11/2015 18:46/2.7.486

SHADOW - Principaux résultats
Calcul: Parc éolien de Mailhac-sur-Benaize
Hypothèses de calcul
Distance max. de calcul des ombres
Distances pour lesquelles la pale masque au moins 20% du disque solaire
Voir tableau

Hauteur min. du soleil au-dessus de l'horizon 3 °
Résolution du calcul en jours 1 jours
Résolution du calcul en minutes 1 minute(s)

Probabilité d'ensoleillement S/S0 (heures de soleil/heures de jour) []
jan Fév mar Avr Mai Juin Juil Aoû sep oct nov Déc
0,33 0,37 0,45 0,39 0,44 0,43 0,49 0,56 0,46 0,36 0,29 0,26

Heures/an de prod. des éoliennes
N NNE ENE E ESE SSE S SSO OSO O ONO NNO Somme

581 732 677 440 313 376 1 083 1 188 1 200 667 322 366 7 945
Rotation des éol. si vit. vent > à : Vit. vent couplage de la courbe de puissance

Un calcul de ZVI est effectué préalablement afin d'exclure les éoliennes
non visibles. L'ombre d'une éolienne est prise en compte par un récepteur
dès qu'elle couvre une partie de sa surface. Les  hypothèses utilisées pour
le calcul de ZVI sont les suivantes :
Courbes de niveau utilisées: Courbes de niveau: mailhac2.wpo (1)
Obstacles utilisés dans le calcul
Hauteur du regard: 1,7 m
Résolution: 10 m

Echelle 1:75 000
Nouvelle-éolienne Récepteur-d'ombres

Eoliennes
Lambert 93 Type d'éolienne Données d'ombre

Est Nord Z Description Données Fabricant Modèle Puiss. Diamètre du Hauteur Portée t/mn
valides nominale rotor de de

moyeu l'ombre
Lambert 93 [m] [kW] [m] [m] [m] [t/mn]

1 568 622 6 578 958 271,0 E1 Oui VESTAS V126-3.3 GridStreame-3 300 3 300 126,0 117,0 1 716 0,0
2 568 884 6 578 523 279,0 E2 Oui VESTAS V126-3.3 GridStreame-3 300 3 300 126,0 117,0 1 716 0,0
3 569 103 6 577 998 280,0 E3 Oui VESTAS V126-3.3 GridStreame-3 300 3 300 126,0 117,0 1 716 0,0
4 569 440 6 577 702 281,0 E4 Oui VESTAS V126-3.3 GridStreame-3 300 3 300 126,0 117,0 1 716 0,0
5 569 749 6 577 393 280,0 E5 Oui VESTAS V126-3.3 GridStreame-3 300 3 300 126,0 117,0 1 716 0,0
6 568 317 6 577 974 281,0 E6 Oui VESTAS V126-3.3 GridStreame-3 300 3 300 126,0 117,0 1 716 0,0
7 568 606 6 577 495 288,0 E7 Oui VESTAS V126-3.3 GridStreame-3 300 3 300 126,0 117,0 1 716 0,0

Récepteur-d'ombres-donnée(s) entrée(s)
Lambert 93

Nº Nom Est Nord Z Largeur Hauteur Hauteur Degrés du Inclinaison fenêtre Mode
sud hor

[m] [m] [m] [m] [°] [°]
A le Petit Bois 568 203 6 580 778 268,6 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 Omnidirectionnel
B Grands Fats 568 801 6 579 574 271,9 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 Omnidirectionnel
C la Roussellerie 568 017 6 579 308 272,6 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 Omnidirectionnel
D Bellevue 567 959 6 578 735 283,4 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 Omnidirectionnel
E la Roche 566 694 6 577 468 274,9 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 Omnidirectionnel
F le Camp de César 567 945 6 577 099 296,0 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 Omnidirectionnel
G Laffait 568 843 6 576 907 293,5 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 Omnidirectionnel
H chez Fougère 570 608 6 576 904 273,1 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 Omnidirectionnel
I Moulin de la Tâche 570 382 6 578 004 260,6 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 Omnidirectionnel
J le Peu de la Tâche - sud 570 089 6 578 448 265,3 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 Omnidirectionnel
K le Peu de la Tâche - nord 569 992 6 578 992 271,1 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 Omnidirectionnel
L D2 568 127 6 579 400 273,2 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 Omnidirectionnel
M Route locale 569 963 6 577 557 280,7 1,0 1,0 1,0 -180,0 90,0 Omnidirectionnel
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SHADOW - Principaux résultats
Calcul: Parc éolien de Mailhac-sur-Benaize

Résultats des calculs
Récepteur-d'ombres

Pire des cas Durée probable
Nº Nom Heures de papillotement par an Jours d'ombre Nb max d´heures de Heures de papillotement par an

par an papillotemen par
jour

[h/an] [jours/an] [h/jour] [h/an]
A le Petit Bois 0:00   0 0:00 0:00
B Grands Fats 0:00   0 0:00 0:00
C la Roussellerie 60:14 131 0:42 9:34
D Bellevue 89:03 183 0:44 20:50
E la Roche 5:40  29 0:18 1:31
F le Camp de César 11:58  58 0:18 3:11
G Laffait 21:13  58 0:29 5:41
H chez Fougère 23:20  55 0:31 5:06
I Moulin de la Tâche 70:49 176 0:36 14:39
J le Peu de la Tâche - sud 44:27 141 0:28 9:23
K le Peu de la Tâche - nord 17:42  62 0:25 3:52
L D2 68:15 107 0:46 10:07
M Route locale 305:50 267 1:39 72:17

Contribution de chaque éolienne aux durées totales
Nº Nom Pire des cas Probable

[h/an] [h/an]
1 E1 172:58 34:34
2 E2 77:35 13:57
3 E3 68:04 14:00
4 E4 125:44 27:06
5 E5 251:45 59:14
6 E6 10:01 2:28
7 E7 12:36 3:24



WindPRO version 2.7.486   jan 2011

WindPRO est un produit d'EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg Ø, Tlf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

Projet:

Mailhac
Imprimé le: / Page

19/11/2015 18:47 / 3
Titulaire de la licence:

ENCIS ENERGIES VERTES 
31 bis, route de Poitiers 
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Calculé :

19/11/2015 18:46/2.7.486

SHADOW - Calendrier par récepteur
Calcul: Parc éolien de Mailhac-sur-BenaizeRécepteur-d'ombres: A - le Petit Bois
Hypothèses de calcul
Distance max. de calcul des ombres 4 000 m
Hauteur min. du soleil au-dessus de l'horizon 3 °
Résolution du calcul en jours 1 jours
Résolution du calcul en minutes 1 minute(s)

Probabilité d'ensoleillement S/S0 (heures de soleil/heures de jour) []
jan Fév mar Avr Mai Juin Juil Aoû sep oct nov Déc
0,33 0,37 0,45 0,39 0,44 0,43 0,49 0,56 0,46 0,36 0,29 0,26

Heures/an de prod. des éoliennes
N NNE ENE E ESE SSE S SSO OSO O ONO NNO Somme

581 732 677 440 313 376 1 083 1 188 1 200 667 322 366 7 945
Rotation des éol. si vit. vent > à : Vit. vent couplage de la courbe de puissance

Explication sur la disposition et la signification des données présentées dans le tableau ci-dessus

Jour du mois Lever du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre (Eolienne projetant la première ombre)
Coucher du soleil (hh:mm) Minutes de papillotement Heure (hh:mm) fin de l'ombre (Eolienne projetant la dernière ombre)

|Janvier |Février |Mars |Avril |Mai |Juin |Juillet |Août |Septembre|Octobre |Novembre|Décembre
| | | | | | | | | | | |

  1 | 08:39 | 08:20 | 07:36 | 07:37 | 06:43 | 06:07 | 06:07 | 06:36 | 07:14 | 07:53 | 07:35 | 08:17
| 17:19 | 17:59 | 18:40 | 20:23 | 21:03 | 21:39 | 21:51 | 21:27 | 20:36 | 19:37 | 17:42 | 17:11

  2 | 08:39 | 08:19 | 07:35 | 07:35 | 06:41 | 06:07 | 06:07 | 06:37 | 07:16 | 07:54 | 07:37 | 08:18
| 17:20 | 18:00 | 18:42 | 20:24 | 21:04 | 21:40 | 21:51 | 21:26 | 20:34 | 19:35 | 17:41 | 17:11

  3 | 08:39 | 08:17 | 07:33 | 07:33 | 06:40 | 06:06 | 06:08 | 06:38 | 07:17 | 07:55 | 07:38 | 08:19
| 17:21 | 18:02 | 18:43 | 20:26 | 21:06 | 21:41 | 21:51 | 21:24 | 20:32 | 19:33 | 17:39 | 17:10

  4 | 08:39 | 08:16 | 07:31 | 07:31 | 06:38 | 06:06 | 06:08 | 06:39 | 07:18 | 07:57 | 07:40 | 08:20
| 17:22 | 18:03 | 18:45 | 20:27 | 21:07 | 21:42 | 21:51 | 21:23 | 20:30 | 19:31 | 17:38 | 17:10

  5 | 08:39 | 08:15 | 07:29 | 07:29 | 06:37 | 06:05 | 06:09 | 06:40 | 07:19 | 07:58 | 07:41 | 08:21
| 17:23 | 18:05 | 18:46 | 20:28 | 21:08 | 21:43 | 21:50 | 21:22 | 20:28 | 19:29 | 17:36 | 17:10

  6 | 08:38 | 08:13 | 07:27 | 07:27 | 06:35 | 06:05 | 06:10 | 06:42 | 07:21 | 07:59 | 07:42 | 08:23
| 17:24 | 18:06 | 18:47 | 20:30 | 21:09 | 21:43 | 21:50 | 21:20 | 20:26 | 19:28 | 17:35 | 17:09

  7 | 08:38 | 08:12 | 07:25 | 07:25 | 06:34 | 06:04 | 06:10 | 06:43 | 07:22 | 08:01 | 07:44 | 08:24
| 17:25 | 18:08 | 18:49 | 20:31 | 21:11 | 21:44 | 21:49 | 21:19 | 20:24 | 19:26 | 17:34 | 17:09

  8 | 08:38 | 08:11 | 07:23 | 07:24 | 06:33 | 06:04 | 06:11 | 06:44 | 07:23 | 08:02 | 07:45 | 08:25
| 17:26 | 18:09 | 18:50 | 20:32 | 21:12 | 21:45 | 21:49 | 21:17 | 20:23 | 19:24 | 17:32 | 17:09

  9 | 08:38 | 08:09 | 07:22 | 07:22 | 06:31 | 06:04 | 06:12 | 06:45 | 07:25 | 08:03 | 07:47 | 08:26
| 17:27 | 18:11 | 18:52 | 20:34 | 21:13 | 21:45 | 21:49 | 21:16 | 20:21 | 19:22 | 17:31 | 17:09

 10 | 08:37 | 08:08 | 07:20 | 07:20 | 06:30 | 06:03 | 06:13 | 06:47 | 07:26 | 08:05 | 07:48 | 08:27
| 17:28 | 18:12 | 18:53 | 20:35 | 21:15 | 21:46 | 21:48 | 21:14 | 20:19 | 19:20 | 17:30 | 17:09

 11 | 08:37 | 08:06 | 07:18 | 07:18 | 06:28 | 06:03 | 06:14 | 06:48 | 07:27 | 08:06 | 07:50 | 08:28
| 17:30 | 18:14 | 18:54 | 20:36 | 21:16 | 21:47 | 21:47 | 21:13 | 20:17 | 19:18 | 17:28 | 17:09

 12 | 08:37 | 08:05 | 07:16 | 07:16 | 06:27 | 06:03 | 06:14 | 06:49 | 07:28 | 08:07 | 07:51 | 08:29
| 17:31 | 18:15 | 18:56 | 20:38 | 21:17 | 21:47 | 21:47 | 21:11 | 20:15 | 19:16 | 17:27 | 17:09

 13 | 08:36 | 08:03 | 07:14 | 07:14 | 06:26 | 06:03 | 06:15 | 06:50 | 07:30 | 08:09 | 07:53 | 08:29
| 17:32 | 18:17 | 18:57 | 20:39 | 21:18 | 21:48 | 21:46 | 21:09 | 20:13 | 19:14 | 17:26 | 17:09

 14 | 08:36 | 08:02 | 07:12 | 07:12 | 06:25 | 06:03 | 06:16 | 06:52 | 07:31 | 08:10 | 07:54 | 08:30
| 17:33 | 18:18 | 18:59 | 20:40 | 21:20 | 21:48 | 21:45 | 21:08 | 20:11 | 19:12 | 17:25 | 17:09

 15 | 08:35 | 08:00 | 07:10 | 07:10 | 06:23 | 06:03 | 06:17 | 06:53 | 07:32 | 08:11 | 07:55 | 08:31
| 17:35 | 18:20 | 19:00 | 20:42 | 21:21 | 21:49 | 21:45 | 21:06 | 20:09 | 19:11 | 17:24 | 17:09

 16 | 08:34 | 07:59 | 07:08 | 07:09 | 06:22 | 06:03 | 06:18 | 06:54 | 07:33 | 08:13 | 07:57 | 08:32
| 17:36 | 18:21 | 19:01 | 20:43 | 21:22 | 21:49 | 21:44 | 21:05 | 20:07 | 19:09 | 17:23 | 17:09

 17 | 08:34 | 07:57 | 07:06 | 07:07 | 06:21 | 06:03 | 06:19 | 06:55 | 07:35 | 08:14 | 07:58 | 08:33
| 17:37 | 18:23 | 19:03 | 20:44 | 21:23 | 21:50 | 21:43 | 21:03 | 20:05 | 19:07 | 17:22 | 17:10

 18 | 08:33 | 07:55 | 07:04 | 07:05 | 06:20 | 06:03 | 06:20 | 06:57 | 07:36 | 08:15 | 08:00 | 08:33
| 17:39 | 18:24 | 19:04 | 20:46 | 21:24 | 21:50 | 21:42 | 21:01 | 20:03 | 19:05 | 17:21 | 17:10

 19 | 08:32 | 07:54 | 07:02 | 07:03 | 06:19 | 06:03 | 06:21 | 06:58 | 07:37 | 08:17 | 08:01 | 08:34
| 17:40 | 18:26 | 19:05 | 20:47 | 21:26 | 21:50 | 21:41 | 20:59 | 20:01 | 19:04 | 17:20 | 17:10

 20 | 08:32 | 07:52 | 07:00 | 07:01 | 06:18 | 06:03 | 06:22 | 06:59 | 07:38 | 08:18 | 08:02 | 08:35
| 17:41 | 18:27 | 19:07 | 20:48 | 21:27 | 21:51 | 21:41 | 20:58 | 19:59 | 19:02 | 17:19 | 17:11

 21 | 08:31 | 07:50 | 06:58 | 07:00 | 06:17 | 06:03 | 06:23 | 07:00 | 07:40 | 08:20 | 08:04 | 08:35
| 17:43 | 18:29 | 19:08 | 20:50 | 21:28 | 21:51 | 21:40 | 20:56 | 19:57 | 19:00 | 17:18 | 17:11

 22 | 08:30 | 07:49 | 06:56 | 06:58 | 06:16 | 06:03 | 06:24 | 07:02 | 07:41 | 08:21 | 08:05 | 08:36
| 17:44 | 18:30 | 19:09 | 20:51 | 21:29 | 21:51 | 21:39 | 20:54 | 19:55 | 18:58 | 17:17 | 17:12

 23 | 08:29 | 07:47 | 06:54 | 06:56 | 06:15 | 06:03 | 06:25 | 07:03 | 07:42 | 08:22 | 08:07 | 08:36
| 17:46 | 18:32 | 19:11 | 20:52 | 21:30 | 21:51 | 21:38 | 20:52 | 19:53 | 18:57 | 17:16 | 17:12

 24 | 08:28 | 07:45 | 06:53 | 06:55 | 06:14 | 06:04 | 06:26 | 07:04 | 07:44 | 08:24 | 08:08 | 08:37
| 17:47 | 18:33 | 19:12 | 20:54 | 21:31 | 21:51 | 21:37 | 20:51 | 19:51 | 18:55 | 17:15 | 17:13

 25 | 08:27 | 07:43 | 06:51 | 06:53 | 06:13 | 06:04 | 06:28 | 07:06 | 07:45 | 07:25 | 08:09 | 08:37
| 17:48 | 18:34 | 19:14 | 20:55 | 21:32 | 21:52 | 21:35 | 20:49 | 19:49 | 17:53 | 17:15 | 17:13

 26 | 08:26 | 07:42 | 06:49 | 06:51 | 06:12 | 06:04 | 06:29 | 07:07 | 07:46 | 07:27 | 08:11 | 08:37
| 17:50 | 18:36 | 19:15 | 20:56 | 21:33 | 21:52 | 21:34 | 20:47 | 19:47 | 17:52 | 17:14 | 17:14

 27 | 08:25 | 07:40 | 06:47 | 06:50 | 06:11 | 06:05 | 06:30 | 07:08 | 07:47 | 07:28 | 08:12 | 08:38
| 17:51 | 18:37 | 19:16 | 20:58 | 21:34 | 21:52 | 21:33 | 20:45 | 19:45 | 17:50 | 17:13 | 17:15

 28 | 08:24 | 07:38 | 06:45 | 06:48 | 06:10 | 06:05 | 06:31 | 07:09 | 07:49 | 07:29 | 08:13 | 08:38
| 17:53 | 18:39 | 19:18 | 20:59 | 21:35 | 21:52 | 21:32 | 20:43 | 19:43 | 17:48 | 17:13 | 17:15

 29 | 08:23 | | 07:43 | 06:46 | 06:10 | 06:06 | 06:32 | 07:11 | 07:50 | 07:31 | 08:14 | 08:38
| 17:54 | | 20:19 | 21:00 | 21:36 | 21:52 | 21:31 | 20:42 | 19:41 | 17:47 | 17:12 | 17:16

 30 | 08:22 | | 07:41 | 06:45 | 06:09 | 06:06 | 06:33 | 07:12 | 07:51 | 07:32 | 08:16 | 08:38
| 17:56 | | 20:20 | 21:02 | 21:37 | 21:51 | 21:30 | 20:40 | 19:39 | 17:45 | 17:12 | 17:17

 31 | 08:21 | | 07:39 | | 06:08 | | 06:34 | 07:13 | | 07:34 | | 08:38
| 17:57 | | 20:22 | | 21:38 | | 21:28 | 20:38 | | 17:44 | | 17:18

Heures de jour |   281 |   289 |   368 |   406 |   464 |   472 |   477 |   439 |   377 |   339 |   284 |   269
Pire des cas | | | | | | | | | | | |

Probabilité de soleil | | | | | | | | | | | |
Prob. de fonctionnement. | | | | | | | | | | | |
Prob. dir. vent favorable. | | | | | | | | | | | |

Probabilité globale | | | | | | | | | | | |
Durée probable du papillotement | | | | | | | | | | | |

WindPRO version 2.7.486   jan 2011

WindPRO est un produit d'EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg Ø, Tlf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

Projet:

Mailhac
Imprimé le: / Page

19/11/2015 18:47 / 4
Titulaire de la licence:

ENCIS ENERGIES VERTES 
31 bis, route de Poitiers 
FR-87270 Couzeix
+33 5 55 48 94 90
VP / elisabeth.gallet@encis-ev.com
Calculé :

19/11/2015 18:46/2.7.486

SHADOW - Calendrier par récepteur
Calcul: Parc éolien de Mailhac-sur-BenaizeRécepteur-d'ombres: B - Grands Fats
Hypothèses de calcul
Distance max. de calcul des ombres 4 000 m
Hauteur min. du soleil au-dessus de l'horizon 3 °
Résolution du calcul en jours 1 jours
Résolution du calcul en minutes 1 minute(s)

Probabilité d'ensoleillement S/S0 (heures de soleil/heures de jour) []
jan Fév mar Avr Mai Juin Juil Aoû sep oct nov Déc
0,33 0,37 0,45 0,39 0,44 0,43 0,49 0,56 0,46 0,36 0,29 0,26

Heures/an de prod. des éoliennes
N NNE ENE E ESE SSE S SSO OSO O ONO NNO Somme

581 732 677 440 313 376 1 083 1 188 1 200 667 322 366 7 945
Rotation des éol. si vit. vent > à : Vit. vent couplage de la courbe de puissance

Explication sur la disposition et la signification des données présentées dans le tableau ci-dessus

Jour du mois Lever du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre (Eolienne projetant la première ombre)
Coucher du soleil (hh:mm) Minutes de papillotement Heure (hh:mm) fin de l'ombre (Eolienne projetant la dernière ombre)

|Janvier |Février |Mars |Avril |Mai |Juin |Juillet |Août |Septembre|Octobre |Novembre|Décembre
| | | | | | | | | | | |

  1 | 08:39 | 08:20 | 07:36 | 07:37 | 06:43 | 06:08 | 06:07 | 06:36 | 07:14 | 07:53 | 07:35 | 08:17
| 17:19 | 17:59 | 18:40 | 20:23 | 21:03 | 21:39 | 21:51 | 21:27 | 20:36 | 19:37 | 17:42 | 17:11

  2 | 08:39 | 08:18 | 07:34 | 07:35 | 06:41 | 06:07 | 06:07 | 06:37 | 07:16 | 07:54 | 07:37 | 08:18
| 17:20 | 18:00 | 18:42 | 20:24 | 21:04 | 21:40 | 21:51 | 21:26 | 20:34 | 19:35 | 17:41 | 17:11

  3 | 08:39 | 08:17 | 07:33 | 07:33 | 06:40 | 06:06 | 06:08 | 06:38 | 07:17 | 07:55 | 07:38 | 08:19
| 17:21 | 18:02 | 18:43 | 20:26 | 21:06 | 21:41 | 21:51 | 21:24 | 20:32 | 19:33 | 17:39 | 17:10

  4 | 08:39 | 08:16 | 07:31 | 07:31 | 06:38 | 06:06 | 06:08 | 06:39 | 07:18 | 07:57 | 07:40 | 08:20
| 17:22 | 18:03 | 18:45 | 20:27 | 21:07 | 21:42 | 21:50 | 21:23 | 20:30 | 19:31 | 17:38 | 17:10

  5 | 08:38 | 08:15 | 07:29 | 07:29 | 06:37 | 06:05 | 06:09 | 06:40 | 07:19 | 07:58 | 07:41 | 08:21
| 17:23 | 18:05 | 18:46 | 20:28 | 21:08 | 21:42 | 21:50 | 21:22 | 20:28 | 19:29 | 17:36 | 17:10

  6 | 08:38 | 08:13 | 07:27 | 07:27 | 06:35 | 06:05 | 06:10 | 06:42 | 07:21 | 07:59 | 07:42 | 08:22
| 17:24 | 18:06 | 18:47 | 20:30 | 21:09 | 21:43 | 21:50 | 21:20 | 20:26 | 19:27 | 17:35 | 17:09

  7 | 08:38 | 08:12 | 07:25 | 07:25 | 06:34 | 06:04 | 06:10 | 06:43 | 07:22 | 08:00 | 07:44 | 08:24
| 17:25 | 18:08 | 18:49 | 20:31 | 21:11 | 21:44 | 21:49 | 21:19 | 20:24 | 19:26 | 17:34 | 17:09

  8 | 08:38 | 08:11 | 07:23 | 07:24 | 06:33 | 06:04 | 06:11 | 06:44 | 07:23 | 08:02 | 07:45 | 08:25
| 17:26 | 18:09 | 18:50 | 20:32 | 21:12 | 21:45 | 21:49 | 21:17 | 20:22 | 19:24 | 17:32 | 17:09

  9 | 08:38 | 08:09 | 07:21 | 07:22 | 06:31 | 06:04 | 06:12 | 06:45 | 07:24 | 08:03 | 07:47 | 08:26
| 17:27 | 18:11 | 18:52 | 20:34 | 21:13 | 21:45 | 21:48 | 21:16 | 20:21 | 19:22 | 17:31 | 17:09

 10 | 08:37 | 08:08 | 07:20 | 07:20 | 06:30 | 06:03 | 06:13 | 06:47 | 07:26 | 08:04 | 07:48 | 08:27
| 17:28 | 18:12 | 18:53 | 20:35 | 21:15 | 21:46 | 21:48 | 21:14 | 20:19 | 19:20 | 17:30 | 17:09

 11 | 08:37 | 08:06 | 07:18 | 07:18 | 06:28 | 06:03 | 06:14 | 06:48 | 07:27 | 08:06 | 07:50 | 08:28
| 17:30 | 18:14 | 18:54 | 20:36 | 21:16 | 21:47 | 21:47 | 21:13 | 20:17 | 19:18 | 17:28 | 17:09

 12 | 08:36 | 08:05 | 07:16 | 07:16 | 06:27 | 06:03 | 06:14 | 06:49 | 07:28 | 08:07 | 07:51 | 08:28
| 17:31 | 18:15 | 18:56 | 20:38 | 21:17 | 21:47 | 21:47 | 21:11 | 20:15 | 19:16 | 17:27 | 17:09

 13 | 08:36 | 08:03 | 07:14 | 07:14 | 06:26 | 06:03 | 06:15 | 06:50 | 07:30 | 08:09 | 07:53 | 08:29
| 17:32 | 18:17 | 18:57 | 20:39 | 21:18 | 21:48 | 21:46 | 21:09 | 20:13 | 19:14 | 17:26 | 17:09

 14 | 08:36 | 08:02 | 07:12 | 07:12 | 06:25 | 06:03 | 06:16 | 06:52 | 07:31 | 08:10 | 07:54 | 08:30
| 17:33 | 18:18 | 18:59 | 20:40 | 21:20 | 21:48 | 21:45 | 21:08 | 20:11 | 19:12 | 17:25 | 17:09

 15 | 08:35 | 08:00 | 07:10 | 07:10 | 06:23 | 06:03 | 06:17 | 06:53 | 07:32 | 08:11 | 07:55 | 08:31
| 17:35 | 18:20 | 19:00 | 20:42 | 21:21 | 21:49 | 21:45 | 21:06 | 20:09 | 19:11 | 17:24 | 17:09

 16 | 08:34 | 07:59 | 07:08 | 07:09 | 06:22 | 06:03 | 06:18 | 06:54 | 07:33 | 08:13 | 07:57 | 08:32
| 17:36 | 18:21 | 19:01 | 20:43 | 21:22 | 21:49 | 21:44 | 21:05 | 20:07 | 19:09 | 17:23 | 17:09

 17 | 08:34 | 07:57 | 07:06 | 07:07 | 06:21 | 06:03 | 06:19 | 06:55 | 07:35 | 08:14 | 07:58 | 08:32
| 17:37 | 18:23 | 19:03 | 20:44 | 21:23 | 21:50 | 21:43 | 21:03 | 20:05 | 19:07 | 17:22 | 17:10

 18 | 08:33 | 07:55 | 07:04 | 07:05 | 06:20 | 06:03 | 06:20 | 06:57 | 07:36 | 08:15 | 08:00 | 08:33
| 17:39 | 18:24 | 19:04 | 20:46 | 21:24 | 21:50 | 21:42 | 21:01 | 20:03 | 19:05 | 17:21 | 17:10

 19 | 08:32 | 07:54 | 07:02 | 07:03 | 06:19 | 06:03 | 06:21 | 06:58 | 07:37 | 08:17 | 08:01 | 08:34
| 17:40 | 18:26 | 19:05 | 20:47 | 21:25 | 21:50 | 21:41 | 20:59 | 20:01 | 19:03 | 17:20 | 17:10

 20 | 08:32 | 07:52 | 07:00 | 07:01 | 06:18 | 06:03 | 06:22 | 06:59 | 07:38 | 08:18 | 08:02 | 08:34
| 17:41 | 18:27 | 19:07 | 20:48 | 21:27 | 21:51 | 21:40 | 20:58 | 19:59 | 19:02 | 17:19 | 17:11

 21 | 08:31 | 07:50 | 06:58 | 07:00 | 06:17 | 06:03 | 06:23 | 07:00 | 07:40 | 08:20 | 08:04 | 08:35
| 17:43 | 18:29 | 19:08 | 20:50 | 21:28 | 21:51 | 21:40 | 20:56 | 19:57 | 19:00 | 17:18 | 17:11

 22 | 08:30 | 07:49 | 06:56 | 06:58 | 06:16 | 06:03 | 06:24 | 07:02 | 07:41 | 08:21 | 08:05 | 08:36
| 17:44 | 18:30 | 19:09 | 20:51 | 21:29 | 21:51 | 21:39 | 20:54 | 19:55 | 18:58 | 17:17 | 17:12

 23 | 08:29 | 07:47 | 06:54 | 06:56 | 06:15 | 06:03 | 06:25 | 07:03 | 07:42 | 08:22 | 08:06 | 08:36
| 17:46 | 18:32 | 19:11 | 20:52 | 21:30 | 21:51 | 21:38 | 20:52 | 19:53 | 18:57 | 17:16 | 17:12

 24 | 08:28 | 07:45 | 06:53 | 06:55 | 06:14 | 06:04 | 06:26 | 07:04 | 07:44 | 08:24 | 08:08 | 08:36
| 17:47 | 18:33 | 19:12 | 20:54 | 21:31 | 21:51 | 21:37 | 20:51 | 19:51 | 18:55 | 17:15 | 17:13

 25 | 08:27 | 07:43 | 06:51 | 06:53 | 06:13 | 06:04 | 06:28 | 07:06 | 07:45 | 07:25 | 08:09 | 08:37
| 17:48 | 18:34 | 19:13 | 20:55 | 21:32 | 21:51 | 21:35 | 20:49 | 19:49 | 17:53 | 17:15 | 17:13

 26 | 08:26 | 07:42 | 06:49 | 06:51 | 06:12 | 06:04 | 06:29 | 07:07 | 07:46 | 07:27 | 08:10 | 08:37
| 17:50 | 18:36 | 19:15 | 20:56 | 21:33 | 21:52 | 21:34 | 20:47 | 19:47 | 17:52 | 17:14 | 17:14

 27 | 08:25 | 07:40 | 06:47 | 06:49 | 06:11 | 06:05 | 06:30 | 07:08 | 07:47 | 07:28 | 08:12 | 08:38
| 17:51 | 18:37 | 19:16 | 20:58 | 21:34 | 21:52 | 21:33 | 20:45 | 19:45 | 17:50 | 17:13 | 17:15

 28 | 08:24 | 07:38 | 06:45 | 06:48 | 06:10 | 06:05 | 06:31 | 07:09 | 07:49 | 07:29 | 08:13 | 08:38
| 17:53 | 18:39 | 19:18 | 20:59 | 21:35 | 21:52 | 21:32 | 20:43 | 19:43 | 17:48 | 17:13 | 17:15

 29 | 08:23 | | 07:43 | 06:46 | 06:10 | 06:06 | 06:32 | 07:11 | 07:50 | 07:31 | 08:14 | 08:38
| 17:54 | | 20:19 | 21:00 | 21:36 | 21:51 | 21:31 | 20:42 | 19:41 | 17:47 | 17:12 | 17:16

 30 | 08:22 | | 07:41 | 06:45 | 06:09 | 06:06 | 06:33 | 07:12 | 07:51 | 07:32 | 08:16 | 08:38
| 17:56 | | 20:20 | 21:02 | 21:37 | 21:51 | 21:30 | 20:40 | 19:39 | 17:45 | 17:12 | 17:17

 31 | 08:21 | | 07:39 | | 06:08 | | 06:34 | 07:13 | | 07:34 | | 08:38
| 17:57 | | 20:22 | | 21:38 | | 21:28 | 20:38 | | 17:44 | | 17:18

Heures de jour |   281 |   289 |   369 |   406 |   464 |   472 |   477 |   439 |   377 |   339 |   284 |   269
Pire des cas | | | | | | | | | | | |

Probabilité de soleil | | | | | | | | | | | |
Prob. de fonctionnement. | | | | | | | | | | | |
Prob. dir. vent favorable. | | | | | | | | | | | |

Probabilité globale | | | | | | | | | | | |
Durée probable du papillotement | | | | | | | | | | | |



WindPRO version 2.7.486   jan 2011

WindPRO est un produit d'EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg Ø, Tlf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

Projet:
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Titulaire de la licence:

ENCIS ENERGIES VERTES 
31 bis, route de Poitiers 
FR-87270 Couzeix
+33 5 55 48 94 90
VP / elisabeth.gallet@encis-ev.com
Calculé :

19/11/2015 18:46/2.7.486

SHADOW - Calendrier par récepteur
Calcul: Parc éolien de Mailhac-sur-BenaizeRécepteur-d'ombres: C - la Roussellerie
Hypothèses de calcul
Distance max. de calcul des ombres 4 000 m
Hauteur min. du soleil au-dessus de l'horizon 3 °
Résolution du calcul en jours 1 jours
Résolution du calcul en minutes 1 minute(s)

Probabilité d'ensoleillement S/S0 (heures de soleil/heures de jour) []
jan Fév mar Avr Mai Juin Juil Aoû sep oct nov Déc
0,33 0,37 0,45 0,39 0,44 0,43 0,49 0,56 0,46 0,36 0,29 0,26

Heures/an de prod. des éoliennes
N NNE ENE E ESE SSE S SSO OSO O ONO NNO Somme

581 732 677 440 313 376 1 083 1 188 1 200 667 322 366 7 945
Rotation des éol. si vit. vent > à : Vit. vent couplage de la courbe de puissance

Explication sur la disposition et la signification des données présentées dans le tableau ci-dessus

Jour du mois Lever du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre (Eolienne projetant la première ombre)
Coucher du soleil (hh:mm) Minutes de papillotement Heure (hh:mm) fin de l'ombre (Eolienne projetant la dernière ombre)

|Janvier |Février |Mars |Avril |Mai |Juin
| | | | | |

  1 | 08:39 09:07 (2) | 08:20 08:51 (1) | 07:36 08:49 (1) | 07:37 | 06:43 | 06:08
| 17:19    26    09:33 (2) | 17:59    15    09:06 (1) | 18:40    16    09:05 (1) | 20:23 | 21:03 | 21:39

  2 | 08:39 09:08 (2) | 08:18 08:49 (1) | 07:35 08:55 (1) | 07:35 | 06:42 | 06:07
| 17:20    26    09:34 (2) | 18:00    20    09:09 (1) | 18:42     4    08:59 (1) | 20:24 | 21:04 | 21:40

  3 | 08:39 09:08 (2) | 08:17 08:47 (1) | 07:33 | 07:33 | 06:40 | 06:06
| 17:21    26    09:34 (2) | 18:02    24    09:11 (1) | 18:43 | 20:26 | 21:06 | 21:41

  4 | 08:39 09:09 (2) | 08:16 08:45 (1) | 07:31 | 07:31 | 06:38 | 06:06
| 17:22    26    09:35 (2) | 18:03    27    09:12 (1) | 18:45 | 20:27 | 21:07 | 21:42

  5 | 08:38 09:09 (2) | 08:15 08:44 (1) | 07:29 | 07:29 | 06:37 | 06:05
| 17:23    27    09:36 (2) | 18:05    30    09:14 (1) | 18:46 | 20:28 | 21:08 | 21:42

  6 | 08:38 09:10 (2) | 08:13 08:43 (1) | 07:27 | 07:27 | 06:36 | 06:05
| 17:24    26    09:36 (2) | 18:06    32    09:15 (1) | 18:47 | 20:30 | 21:09 | 21:43

  7 | 08:38 09:10 (2) | 08:12 08:42 (1) | 07:25 | 07:25 | 06:34 | 06:05
| 17:25    26    09:36 (2) | 18:08    34    09:16 (1) | 18:49 | 20:31 | 21:11 | 21:44

  8 | 08:38 09:10 (2) | 08:11 08:42 (1) | 07:23 | 07:24 | 06:33 | 06:04
| 17:26    27    09:37 (2) | 18:09    36    09:18 (1) | 18:50 | 20:32 | 21:12 | 21:45

  9 | 08:38 09:11 (2) | 08:09 08:41 (1) | 07:22 | 07:22 | 06:31 | 06:04
| 17:27    27    09:38 (2) | 18:11    37    09:18 (1) | 18:52 | 20:34 | 21:13 | 21:45

 10 | 08:37 09:11 (2) | 08:08 08:41 (1) | 07:20 | 07:20 | 06:30 | 06:04
| 17:28    27    09:38 (2) | 18:12    38    09:19 (1) | 18:53 | 20:35 | 21:15 | 21:46

 11 | 08:37 09:12 (2) | 08:06 08:40 (1) | 07:18 | 07:18 | 06:29 | 06:03
| 17:30    27    09:39 (2) | 18:14    39    09:19 (1) | 18:54 | 20:36 | 21:16 | 21:47

 12 | 08:37 09:12 (2) | 08:05 08:39 (1) | 07:16 | 07:16 | 06:27 | 06:03
| 17:31    26    09:38 (2) | 18:15    40    09:19 (1) | 18:56 | 20:38 | 21:17 | 21:47

 13 | 08:36 09:12 (2) | 08:03 08:39 (1) | 07:14 | 07:14 | 06:26 | 06:03
| 17:32    26    09:38 (2) | 18:17    41    09:20 (1) | 18:57 | 20:39 | 21:18 | 21:48

 14 | 08:36 09:13 (2) | 08:02 08:38 (1) | 07:12 | 07:12 | 06:25 | 06:03
| 17:33    26    09:39 (2) | 18:18    42    09:20 (1) | 18:59 | 20:40 | 21:20 | 21:48

 15 | 08:35 09:13 (2) | 08:00 08:39 (1) | 07:10 | 07:11 | 06:23 | 06:03
| 17:35    26    09:39 (2) | 18:20    42    09:21 (1) | 19:00 | 20:42 | 21:21 | 21:49

 16 | 08:34 09:14 (2) | 07:59 08:39 (1) | 07:08 | 07:09 | 06:22 | 06:03
| 17:36    25    09:39 (2) | 18:21    42    09:21 (1) | 19:01 | 20:43 | 21:22 | 21:49

 17 | 08:34 09:15 (2) | 07:57 08:38 (1) | 07:06 | 07:07 | 06:21 | 06:03
| 17:37    24    09:39 (2) | 18:23    42    09:20 (1) | 19:03 | 20:44 | 21:23 | 21:50

 18 | 08:33 09:16 (2) | 07:55 08:39 (1) | 07:04 | 07:05 | 06:20 | 06:03
| 17:39    23    09:39 (2) | 18:24    42    09:21 (1) | 19:04 | 20:46 | 21:24 | 21:50

 19 | 08:32 09:16 (2) | 07:54 08:39 (1) | 07:02 | 07:03 | 06:19 | 06:03
| 17:40    22    09:38 (2) | 18:26    41    09:20 (1) | 19:05 | 20:47 | 21:26 | 21:50

 20 | 08:32 09:17 (2) | 07:52 08:39 (1) | 07:00 | 07:02 | 06:18 | 06:03
| 17:41    21    09:38 (2) | 18:27    40    09:19 (1) | 19:07 | 20:48 | 21:27 | 21:51

 21 | 08:31 09:18 (2) | 07:50 08:40 (1) | 06:58 | 07:00 | 06:17 | 06:03
| 17:43    19    09:37 (2) | 18:29    39    09:19 (1) | 19:08 | 20:50 | 21:28 | 21:51

 22 | 08:30 09:19 (2) | 07:49 08:40 (1) | 06:56 | 06:58 | 06:16 | 06:03
| 17:44    17    09:36 (2) | 18:30    38    09:18 (1) | 19:09 | 20:51 | 21:29 | 21:51

 23 | 08:29 09:21 (2) | 07:47 08:41 (1) | 06:55 | 06:56 | 06:15 | 06:03
| 17:46    14    09:35 (2) | 18:32    36    09:17 (1) | 19:11 | 20:52 | 21:30 | 21:51

 24 | 08:28 09:23 (2) | 07:45 08:41 (1) | 06:53 | 06:55 | 06:14 | 06:04
| 17:47    11    09:34 (2) | 18:33    35    09:16 (1) | 19:12 | 20:54 | 21:31 | 21:51

 25 | 08:27 09:28 (2) | 07:43 08:42 (1) | 06:51 | 06:53 | 06:13 | 06:04
| 17:48     2    09:30 (2) | 18:35    32    09:14 (1) | 19:14 | 20:55 | 21:32 | 21:52

 26 | 08:26 | 07:42 08:44 (1) | 06:49 | 06:51 | 06:12 | 06:04
| 17:50 | 18:36    29    09:13 (1) | 19:15 | 20:56 | 21:33 | 21:52

 27 | 08:25 | 07:40 08:45 (1) | 06:47 | 06:50 | 06:11 | 06:05
| 17:51 | 18:37    26    09:11 (1) | 19:16 | 20:58 | 21:34 | 21:52

 28 | 08:24 | 07:38 08:47 (1) | 06:45 | 06:48 | 06:10 | 06:05
| 17:53 | 18:39    22    09:09 (1) | 19:18 | 20:59 | 21:35 | 21:52

 29 | 08:23 | | 07:43 | 06:46 | 06:10 | 06:06
| 17:54 | | 20:19 | 21:00 | 21:36 | 21:51

 30 | 08:22 | | 07:41 | 06:45 | 06:09 | 06:06
| 17:56 | | 20:20 | 21:02 | 21:37 | 21:51

 31 | 08:21 08:56 (1) | | 07:39 | | 06:08 |
| 17:57     4    09:00 (1) | | 20:22 | | 21:38 |

Heures de jour |   281 |   289 |   369 |   406 |   464 |   472
Pire des cas |   577 |   961 |    20 | | |

Probabilité de soleil |  0,33 |  0,37 |  0,45 | | |
Prob. de fonctionnement. |  0,91 |  0,91 |  0,91 | | |
Prob. dir. vent favorable. |  0,54 |  0,54 |  0,54 | | |

Probabilité globale |  0,16 |  0,18 |  0,22 | | |
Durée probable du papillotement |    93 |   173 |     4 | | |
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Titulaire de la licence:

ENCIS ENERGIES VERTES 
31 bis, route de Poitiers 
FR-87270 Couzeix
+33 5 55 48 94 90
VP / elisabeth.gallet@encis-ev.com
Calculé :

19/11/2015 18:46/2.7.486

SHADOW - Calendrier par récepteur
Calcul: Parc éolien de Mailhac-sur-BenaizeRécepteur-d'ombres: C - la Roussellerie
Hypothèses de calcul
Distance max. de calcul des ombres 4 000 m
Hauteur min. du soleil au-dessus de l'horizon 3 °
Résolution du calcul en jours 1 jours
Résolution du calcul en minutes 1 minute(s)

Probabilité d'ensoleillement S/S0 (heures de soleil/heures de jour) []
jan Fév mar Avr Mai Juin Juil Aoû sep oct nov Déc
0,33 0,37 0,45 0,39 0,44 0,43 0,49 0,56 0,46 0,36 0,29 0,26

Heures/an de prod. des éoliennes
N NNE ENE E ESE SSE S SSO OSO O ONO NNO Somme

581 732 677 440 313 376 1 083 1 188 1 200 667 322 366 7 945
Rotation des éol. si vit. vent > à : Vit. vent couplage de la courbe de puissance

Explication sur la disposition et la signification des données présentées dans le tableau ci-dessus

Jour du mois Lever du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre (Eolienne projetant la première ombre)
Coucher du soleil (hh:mm) Minutes de papillotement Heure (hh:mm) fin de l'ombre (Eolienne projetant la dernière ombre)

|Juillet |Août |Septembre|Octobre |Novembre |Décembre
| | | | | |

  1 | 06:07 | 06:36 | 07:14 | 07:53 | 07:35 08:10 (1) | 08:17 08:54 (2)
| 21:51 | 21:27 | 20:36 | 19:37 | 17:42    38    08:48 (1) | 17:11    27    09:21 (2)

  2 | 06:07 | 06:37 | 07:16 | 07:54 | 07:37 08:11 (1) | 08:18 08:54 (2)
| 21:51 | 21:26 | 20:34 | 19:35 | 17:41    37    08:48 (1) | 17:11    27    09:21 (2)

  3 | 06:08 | 06:38 | 07:17 | 07:55 | 07:38 08:11 (1) | 08:19 08:54 (2)
| 21:51 | 21:24 | 20:32 | 19:33 | 17:39    35    08:46 (1) | 17:10    27    09:21 (2)

  4 | 06:08 | 06:39 | 07:18 | 07:57 | 07:40 08:12 (1) | 08:20 08:54 (2)
| 21:50 | 21:23 | 20:30 | 19:31 | 17:38    34    08:46 (1) | 17:10    27    09:21 (2)

  5 | 06:09 | 06:40 | 07:19 | 07:58 | 07:41 08:13 (1) | 08:21 08:55 (2)
| 21:50 | 21:22 | 20:28 | 19:29 | 17:36    31    08:44 (1) | 17:10    26    09:21 (2)

  6 | 06:10 | 06:42 | 07:21 | 07:59 | 07:42 08:14 (1) | 08:23 08:56 (2)
| 21:50 | 21:20 | 20:26 | 19:28 | 17:35    30    08:44 (1) | 17:09    26    09:22 (2)

  7 | 06:11 | 06:43 | 07:22 | 08:01 | 07:44 08:16 (1) | 08:24 08:56 (2)
| 21:49 | 21:19 | 20:24 | 19:26 | 17:34    27    08:43 (1) | 17:09    27    09:23 (2)

  8 | 06:11 | 06:44 | 07:23 | 08:02 | 07:45 08:18 (1) | 08:25 08:57 (2)
| 21:49 | 21:17 | 20:23 | 19:24 | 17:32    23    08:41 (1) | 17:09    26    09:23 (2)

  9 | 06:12 | 06:45 | 07:25 | 08:03 | 07:47 08:20 (1) | 08:26 08:57 (2)
| 21:48 | 21:16 | 20:21 | 19:22 | 17:31    19    08:39 (1) | 17:09    26    09:23 (2)

 10 | 06:13 | 06:47 | 07:26 | 08:05 | 07:48 08:22 (1) | 08:27 08:58 (2)
| 21:48 | 21:14 | 20:19 | 19:20 | 17:30    14    08:36 (1) | 17:09    26    09:24 (2)

 11 | 06:14 | 06:48 | 07:27 | 08:06 | 07:50 | 08:28 08:58 (2)
| 21:47 | 21:13 | 20:17 | 19:18 | 17:28 | 17:09    26    09:24 (2)

 12 | 06:15 | 06:49 | 07:28 | 08:07 09:26 (1) | 07:51 | 08:28 08:59 (2)
| 21:47 | 21:11 | 20:15 | 19:16    11    09:37 (1) | 17:27 | 17:09    25    09:24 (2)

 13 | 06:15 | 06:50 | 07:30 | 08:09 09:21 (1) | 07:53 | 08:29 08:59 (2)
| 21:46 | 21:09 | 20:13 | 19:14    19    09:40 (1) | 17:26 | 17:09    25    09:24 (2)

 14 | 06:16 | 06:52 | 07:31 | 08:10 09:18 (1) | 07:54 | 08:30 09:00 (2)
| 21:45 | 21:08 | 20:11 | 19:13    24    09:42 (1) | 17:25 | 17:09    24    09:24 (2)

 15 | 06:17 | 06:53 | 07:32 | 08:11 09:17 (1) | 07:55 | 08:31 09:00 (2)
| 21:45 | 21:06 | 20:09 | 19:11    27    09:44 (1) | 17:24 | 17:09    25    09:25 (2)

 16 | 06:18 | 06:54 | 07:33 | 08:13 09:15 (1) | 07:57 | 08:32 09:01 (2)
| 21:44 | 21:05 | 20:07 | 19:09    30    09:45 (1) | 17:23 | 17:09    25    09:26 (2)

 17 | 06:19 | 06:55 | 07:35 | 08:14 09:14 (1) | 07:58 09:01 (2) | 08:33 09:01 (2)
| 21:43 | 21:03 | 20:05 | 19:07    33    09:47 (1) | 17:22     3    09:04 (2) | 17:10    24    09:25 (2)

 18 | 06:20 | 06:57 | 07:36 | 08:15 09:12 (1) | 08:00 08:57 (2) | 08:33 09:02 (2)
| 21:42 | 21:01 | 20:03 | 19:05    35    09:47 (1) | 17:21    11    09:08 (2) | 17:10    24    09:26 (2)

 19 | 06:21 | 06:58 | 07:37 | 08:17 09:12 (1) | 08:01 08:56 (2) | 08:34 09:03 (2)
| 21:41 | 20:59 | 20:01 | 19:04    37    09:49 (1) | 17:20    14    09:10 (2) | 17:10    24    09:27 (2)

 20 | 06:22 | 06:59 | 07:38 | 08:18 09:10 (1) | 08:02 08:54 (2) | 08:34 09:03 (2)
| 21:41 | 20:58 | 19:59 | 19:02    39    09:49 (1) | 17:19    17    09:11 (2) | 17:11    24    09:27 (2)

 21 | 06:23 | 07:00 | 07:40 | 08:20 09:10 (1) | 08:04 08:54 (2) | 08:35 09:04 (2)
| 21:40 | 20:56 | 19:57 | 19:00    40    09:50 (1) | 17:18    19    09:13 (2) | 17:11    24    09:28 (2)

 22 | 06:24 | 07:02 | 07:41 | 08:21 09:09 (1) | 08:05 08:53 (2) | 08:36 09:04 (2)
| 21:39 | 20:54 | 19:55 | 18:58    41    09:50 (1) | 17:17    21    09:14 (2) | 17:12    24    09:28 (2)

 23 | 06:25 | 07:03 | 07:42 | 08:22 09:09 (1) | 08:07 08:53 (2) | 08:36 09:05 (2)
| 21:38 | 20:52 | 19:53 | 18:57    41    09:50 (1) | 17:16    22    09:15 (2) | 17:12    24    09:29 (2)

 24 | 06:26 | 07:04 | 07:44 | 08:24 09:08 (1) | 08:08 08:53 (2) | 08:37 09:05 (2)
| 21:37 | 20:51 | 19:51 | 18:55    42    09:50 (1) | 17:15    23    09:16 (2) | 17:13    24    09:29 (2)

 25 | 06:28 | 07:06 | 07:45 | 07:25 08:09 (1) | 08:09 08:53 (2) | 08:37 09:05 (2)
| 21:35 | 20:49 | 19:49 | 17:53    42    08:51 (1) | 17:15    24    09:17 (2) | 17:13    24    09:29 (2)

 26 | 06:29 | 07:07 | 07:46 | 07:27 08:08 (1) | 08:10 08:53 (2) | 08:37 09:06 (2)
| 21:34 | 20:47 | 19:47 | 17:52    42    08:50 (1) | 17:14    25    09:18 (2) | 17:14    24    09:30 (2)

 27 | 06:30 | 07:08 | 07:47 | 07:28 08:09 (1) | 08:12 08:52 (2) | 08:38 09:06 (2)
| 21:33 | 20:45 | 19:45 | 17:50    41    08:50 (1) | 17:13    26    09:18 (2) | 17:15    24    09:30 (2)

 28 | 06:31 | 07:09 | 07:49 | 07:29 08:08 (1) | 08:13 08:53 (2) | 08:38 09:06 (2)
| 21:32 | 20:43 | 19:43 | 17:48    42    08:50 (1) | 17:13    26    09:19 (2) | 17:15    25    09:31 (2)

 29 | 06:32 | 07:11 | 07:50 | 07:31 08:09 (1) | 08:14 08:53 (2) | 08:38 09:06 (2)
| 21:31 | 20:42 | 19:41 | 17:47    41    08:50 (1) | 17:12    26    09:19 (2) | 17:16    25    09:31 (2)

 30 | 06:33 | 07:12 | 07:51 | 07:32 08:09 (1) | 08:16 08:53 (2) | 08:38 09:07 (2)
| 21:30 | 20:40 | 19:39 | 17:45    40    08:49 (1) | 17:12    26    09:19 (2) | 17:17    25    09:32 (2)

 31 | 06:34 | 07:13 | | 07:34 08:10 (1) | | 08:38 09:07 (2)
| 21:28 | 20:38 | | 17:44    39    08:49 (1) | | 17:18    25    09:32 (2)

Heures de jour |   477 |   439 |   377 |   339 |   284 |   269
Pire des cas | | | |   706 |   571 |   779

Probabilité de soleil | | | |  0,36 |  0,29 |  0,26
Prob. de fonctionnement. | | | |  0,91 |  0,91 |  0,91
Prob. dir. vent favorable. | | | |  0,54 |  0,54 |  0,54

Probabilité globale | | | |  0,18 |  0,14 |  0,13
Durée probable du papillotement | | | |   124 |    81 |    99
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Titulaire de la licence:

ENCIS ENERGIES VERTES 
31 bis, route de Poitiers 
FR-87270 Couzeix
+33 5 55 48 94 90
VP / elisabeth.gallet@encis-ev.com
Calculé :

19/11/2015 18:46/2.7.486

SHADOW - Calendrier par récepteur
Calcul: Parc éolien de Mailhac-sur-BenaizeRécepteur-d'ombres: D - Bellevue
Hypothèses de calcul
Distance max. de calcul des ombres 4 000 m
Hauteur min. du soleil au-dessus de l'horizon 3 °
Résolution du calcul en jours 1 jours
Résolution du calcul en minutes 1 minute(s)

Probabilité d'ensoleillement S/S0 (heures de soleil/heures de jour) []
jan Fév mar Avr Mai Juin Juil Aoû sep oct nov Déc
0,33 0,37 0,45 0,39 0,44 0,43 0,49 0,56 0,46 0,36 0,29 0,26

Heures/an de prod. des éoliennes
N NNE ENE E ESE SSE S SSO OSO O ONO NNO Somme

581 732 677 440 313 376 1 083 1 188 1 200 667 322 366 7 945
Rotation des éol. si vit. vent > à : Vit. vent couplage de la courbe de puissance

Explication sur la disposition et la signification des données présentées dans le tableau ci-dessus

Jour du mois Lever du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre (Eolienne projetant la première ombre)
Coucher du soleil (hh:mm) Minutes de papillotement Heure (hh:mm) fin de l'ombre (Eolienne projetant la dernière ombre)

|Janvier |Février |Mars |Avril |Mai |Juin
| | | | | |

  1 | 08:39 | 08:20 08:45 (3) | 07:36 | 07:37 | 06:43 07:07 (1) | 06:08 06:58 (1)
| 17:19 | 17:59    22    09:07 (3) | 18:40 | 20:23 | 21:03    19    07:26 (1) | 21:39    38    07:36 (1)

  2 | 08:39 | 08:18 08:45 (3) | 07:35 | 07:35 | 06:42 07:05 (1) | 06:07 06:58 (1)
| 17:20 | 18:00    22    09:07 (3) | 18:42 | 20:24 | 21:04    23    07:28 (1) | 21:40    38    07:36 (1)

  3 | 08:39 | 08:17 08:46 (3) | 07:33 07:55 (2) | 07:33 | 06:40 07:04 (1) | 06:06 06:59 (1)
| 17:21 | 18:02    21    09:07 (3) | 18:43     8    08:03 (2) | 20:26 | 21:06    26    07:30 (1) | 21:41    37    07:36 (1)

  4 | 08:39 | 08:16 08:46 (3) | 07:31 07:52 (2) | 07:31 | 06:39 07:01 (1) | 06:06 06:58 (1)
| 17:22 | 18:03    20    09:06 (3) | 18:45    15    08:07 (2) | 20:27 | 21:07    30    07:31 (1) | 21:42    37    07:35 (1)

  5 | 08:38 | 08:15 08:48 (3) | 07:29 07:50 (2) | 07:29 | 06:37 07:01 (1) | 06:05 06:59 (1)
| 17:23 | 18:05    17    09:05 (3) | 18:46    19    08:09 (2) | 20:28 | 21:08    32    07:33 (1) | 21:42    37    07:36 (1)

  6 | 08:38 | 08:13 08:48 (3) | 07:27 07:48 (2) | 07:27 | 06:36 06:59 (1) | 06:05 07:00 (1)
| 17:24 | 18:06    16    09:04 (3) | 18:47    22    08:10 (2) | 20:30 | 21:09    34    07:33 (1) | 21:43    36    07:36 (1)

  7 | 08:38 | 08:12 08:50 (3) | 07:25 07:46 (2) | 07:25 | 06:34 06:58 (1) | 06:05 07:00 (1)
| 17:25 | 18:08    13    09:03 (3) | 18:49    25    08:11 (2) | 20:31 | 21:11    36    07:34 (1) | 21:44    35    07:35 (1)

  8 | 08:38 | 08:11 08:52 (3) | 07:23 07:44 (2) | 07:24 | 06:33 06:58 (1) | 06:04 07:01 (1)
| 17:26 | 18:09     8    09:00 (3) | 18:50    28    08:12 (2) | 20:32 | 21:12    37    07:35 (1) | 21:45    34    07:35 (1)

  9 | 08:38 | 08:09 | 07:22 07:43 (2) | 07:22 | 06:31 06:56 (1) | 06:04 07:02 (1)
| 17:27 | 18:11 | 18:52    29    08:12 (2) | 20:34 | 21:13    39    07:35 (1) | 21:45    33    07:35 (1)

 10 | 08:37 | 08:08 | 07:20 07:43 (2) | 07:20 | 06:30 06:56 (1) | 06:04 07:01 (1)
| 17:28 | 18:12 | 18:53    29    08:12 (2) | 20:35 | 21:15    40    07:36 (1) | 21:46    33    07:34 (1)

 11 | 08:37 | 08:06 | 07:18 07:42 (2) | 07:18 | 06:29 06:56 (1) | 06:03 07:02 (1)
| 17:30 | 18:14 | 18:54    30    08:12 (2) | 20:36 | 21:16    40    07:36 (1) | 21:47    32    07:34 (1)

 12 | 08:36 | 08:05 | 07:16 07:41 (2) | 07:16 | 06:27 06:56 (1) | 06:03 07:02 (1)
| 17:31 | 18:15 | 18:56    31    08:12 (2) | 20:38 | 21:17    41    07:37 (1) | 21:47    33    07:35 (1)

 13 | 08:36 | 08:03 | 07:14 07:41 (2) | 07:14 | 06:26 06:54 (1) | 06:03 07:03 (1)
| 17:32 | 18:17 | 18:57    31    08:12 (2) | 20:39 | 21:18    42    07:36 (1) | 21:48    32    07:35 (1)

 14 | 08:36 | 08:02 | 07:12 07:41 (2) | 07:12 | 06:25 06:54 (1) | 06:03 07:04 (1)
| 17:33 | 18:18 | 18:59    30    08:11 (2) | 20:40 | 21:20    43    07:37 (1) | 21:48    31    07:35 (1)

 15 | 08:35 | 08:00 | 07:10 07:41 (2) | 07:11 | 06:23 06:54 (1) | 06:03 07:04 (1)
| 17:35 | 18:20 | 19:00    29    08:10 (2) | 20:42 | 21:21    43    07:37 (1) | 21:49    31    07:35 (1)

 16 | 08:34 | 07:59 | 07:08 07:41 (2) | 07:09 | 06:22 06:54 (1) | 06:03 07:04 (1)
| 17:36 | 18:21 | 19:01    28    08:09 (2) | 20:43 | 21:22    43    07:37 (1) | 21:49    31    07:35 (1)

 17 | 08:34 | 07:57 | 07:06 07:43 (2) | 07:07 | 06:21 06:54 (1) | 06:03 07:05 (1)
| 17:37 | 18:23 | 19:03    26    08:09 (2) | 20:44 | 21:23    44    07:38 (1) | 21:50    30    07:35 (1)

 18 | 08:33 | 07:55 | 07:04 07:43 (2) | 07:05 | 06:20 06:54 (1) | 06:03 07:05 (1)
| 17:39 | 18:24 | 19:04    25    08:08 (2) | 20:46 | 21:24    44    07:38 (1) | 21:50    30    07:35 (1)

 19 | 08:32 | 07:54 | 07:02 07:44 (2) | 07:03 | 06:19 06:54 (1) | 06:03 07:05 (1)
| 17:40 | 18:26 | 19:05    22    08:06 (2) | 20:47 | 21:25    44    07:38 (1) | 21:50    30    07:35 (1)

 20 | 08:32 | 07:52 | 07:00 07:46 (2) | 07:02 | 06:18 06:54 (1) | 06:03 07:05 (1)
| 17:41 | 18:27 | 19:07    18    08:04 (2) | 20:48 | 21:27    44    07:38 (1) | 21:51    30    07:35 (1)

 21 | 08:31 08:54 (3) | 07:50 | 06:58 07:48 (2) | 07:00 | 06:17 06:54 (1) | 06:03 07:06 (1)
| 17:43     4    08:58 (3) | 18:29 | 19:08    13    08:01 (2) | 20:50 | 21:28    44    07:38 (1) | 21:51    30    07:36 (1)

 22 | 08:30 08:53 (3) | 07:49 | 06:56 07:52 (2) | 06:58 | 06:16 06:54 (1) | 06:03 07:06 (1)
| 17:44     7    09:00 (3) | 18:30 | 19:09     4    07:56 (2) | 20:51 | 21:29    44    07:38 (1) | 21:51    30    07:36 (1)

 23 | 08:29 08:52 (3) | 07:47 | 06:55 | 06:56 | 06:15 06:54 (1) | 06:03 07:06 (1)
| 17:46     9    09:01 (3) | 18:32 | 19:11 | 20:52 | 21:30    43    07:37 (1) | 21:51    30    07:36 (1)

 24 | 08:28 08:51 (3) | 07:45 | 06:53 | 06:55 | 06:14 06:54 (1) | 06:04 07:06 (1)
| 17:47    11    09:02 (3) | 18:33 | 19:12 | 20:54 | 21:31    43    07:37 (1) | 21:51    30    07:36 (1)

 25 | 08:27 08:50 (3) | 07:43 | 06:51 | 06:53 | 06:13 06:54 (1) | 06:04 07:07 (1)
| 17:48    13    09:03 (3) | 18:35 | 19:14 | 20:55 | 21:32    43    07:37 (1) | 21:51    30    07:37 (1)

 26 | 08:26 08:49 (3) | 07:42 | 06:49 | 06:51 | 06:12 06:56 (1) | 06:04 07:06 (1)
| 17:50    15    09:04 (3) | 18:36 | 19:15 | 20:56 | 21:33    41    07:37 (1) | 21:52    31    07:37 (1)

 27 | 08:25 08:48 (3) | 07:40 | 06:47 | 06:50 | 06:11 06:56 (1) | 06:05 07:06 (1)
| 17:51    17    09:05 (3) | 18:37 | 19:16 | 20:58 | 21:34    41    07:37 (1) | 21:52    31    07:37 (1)

 28 | 08:24 08:47 (3) | 07:38 | 06:45 | 06:48 | 06:10 06:56 (1) | 06:05 07:07 (1)
| 17:53    19    09:06 (3) | 18:39 | 19:18 | 20:59 | 21:35    41    07:37 (1) | 21:52    31    07:38 (1)

 29 | 08:23 08:46 (3) | | 07:43 | 06:46 | 06:10 06:57 (1) | 06:06 07:06 (1)
| 17:54    20    09:06 (3) | | 20:19 | 21:00 | 21:36    40    07:37 (1) | 21:51    32    07:38 (1)

 30 | 08:22 08:45 (3) | | 07:41 | 06:45 07:11 (1) | 06:09 06:57 (1) | 06:06 07:07 (1)
| 17:56    22    09:07 (3) | | 20:20 | 21:02    12    07:23 (1) | 21:37    40    07:37 (1) | 21:51    32    07:39 (1)

 31 | 08:21 08:44 (3) | | 07:39 | | 06:08 06:57 (1) |
| 17:57    22    09:06 (3) | | 20:22 | | 21:38    39    07:36 (1) |

Heures de jour |   281 |   289 |   369 |   406 |   464 |   472
Pire des cas |   159 |   139 |   462 |    12 |  1203 |   975

Probabilité de soleil |  0,33 |  0,37 |  0,45 |  0,39 |  0,44 |  0,43
Prob. de fonctionnement. |  0,91 |  0,91 |  0,91 |  0,91 |  0,91 |  0,91
Prob. dir. vent favorable. |  0,54 |  0,54 |  0,51 |  0,61 |  0,61 |  0,61

Probabilité globale |  0,16 |  0,18 |  0,21 |  0,21 |  0,24 |  0,24
Durée probable du papillotement |    26 |    25 |    97 |     3 |   289 |   229
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SHADOW - Calendrier par récepteur
Calcul: Parc éolien de Mailhac-sur-BenaizeRécepteur-d'ombres: D - Bellevue
Hypothèses de calcul
Distance max. de calcul des ombres 4 000 m
Hauteur min. du soleil au-dessus de l'horizon 3 °
Résolution du calcul en jours 1 jours
Résolution du calcul en minutes 1 minute(s)

Probabilité d'ensoleillement S/S0 (heures de soleil/heures de jour) []
jan Fév mar Avr Mai Juin Juil Aoû sep oct nov Déc
0,33 0,37 0,45 0,39 0,44 0,43 0,49 0,56 0,46 0,36 0,29 0,26

Heures/an de prod. des éoliennes
N NNE ENE E ESE SSE S SSO OSO O ONO NNO Somme

581 732 677 440 313 376 1 083 1 188 1 200 667 322 366 7 945
Rotation des éol. si vit. vent > à : Vit. vent couplage de la courbe de puissance

Explication sur la disposition et la signification des données présentées dans le tableau ci-dessus

Jour du mois Lever du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre (Eolienne projetant la première ombre)
Coucher du soleil (hh:mm) Minutes de papillotement Heure (hh:mm) fin de l'ombre (Eolienne projetant la dernière ombre)

|Juillet |Août |Septembre |Octobre |Novembre |Décembre
| | | | | |

  1 | 06:07 07:06 (1) | 06:36 07:05 (1) | 07:14 | 07:53 08:21 (2) | 07:35 | 08:17
| 21:51    33    07:39 (1) | 21:27    41    07:46 (1) | 20:36 | 19:37    31    08:52 (2) | 17:42 | 17:11

  2 | 06:07 07:07 (1) | 06:37 07:06 (1) | 07:16 | 07:54 08:21 (2) | 07:37 | 08:18
| 21:51    32    07:39 (1) | 21:26    41    07:47 (1) | 20:34 | 19:35    30    08:51 (2) | 17:41 | 17:11

  3 | 06:08 07:07 (1) | 06:38 07:07 (1) | 07:17 | 07:55 08:20 (2) | 07:38 08:22 (3) | 08:19
| 21:51    33    07:40 (1) | 21:24    39    07:46 (1) | 20:32 | 19:33    30    08:50 (2) | 17:39     8    08:30 (3) | 17:10

  4 | 06:08 07:06 (1) | 06:39 07:07 (1) | 07:18 | 07:57 08:21 (2) | 07:40 08:20 (3) | 08:20
| 21:50    34    07:40 (1) | 21:23    38    07:45 (1) | 20:30 | 19:31    29    08:50 (2) | 17:38    13    08:33 (3) | 17:10

  5 | 06:09 07:06 (1) | 06:41 07:08 (1) | 07:19 | 07:58 08:21 (2) | 07:41 08:18 (3) | 08:21
| 21:50    35    07:41 (1) | 21:22    36    07:44 (1) | 20:28 | 19:29    28    08:49 (2) | 17:36    16    08:34 (3) | 17:10

  6 | 06:10 07:06 (1) | 06:42 07:08 (1) | 07:21 | 07:59 08:21 (2) | 07:42 08:17 (3) | 08:22
| 21:50    35    07:41 (1) | 21:20    35    07:43 (1) | 20:26 | 19:28    26    08:47 (2) | 17:35    18    08:35 (3) | 17:10

  7 | 06:11 07:06 (1) | 06:43 07:09 (1) | 07:22 | 08:01 08:23 (2) | 07:44 08:17 (3) | 08:24
| 21:49    36    07:42 (1) | 21:19    33    07:42 (1) | 20:24 | 19:26    24    08:47 (2) | 17:34    20    08:37 (3) | 17:09

  8 | 06:11 07:06 (1) | 06:44 07:10 (1) | 07:23 | 08:02 08:24 (2) | 07:45 08:16 (3) | 08:25
| 21:49    36    07:42 (1) | 21:17    32    07:42 (1) | 20:23 | 19:24    21    08:45 (2) | 17:32    21    08:37 (3) | 17:09

  9 | 06:12 07:06 (1) | 06:45 07:11 (1) | 07:25 | 08:03 08:25 (2) | 07:47 08:16 (3) | 08:26
| 21:48    37    07:43 (1) | 21:16    29    07:40 (1) | 20:21 | 19:22    17    08:42 (2) | 17:31    22    08:38 (3) | 17:09

 10 | 06:13 07:05 (1) | 06:47 07:13 (1) | 07:26 | 08:05 08:27 (2) | 07:48 08:15 (3) | 08:27
| 21:48    38    07:43 (1) | 21:14    25    07:38 (1) | 20:19 | 19:20    13    08:40 (2) | 17:30    22    08:37 (3) | 17:09

 11 | 06:14 07:05 (1) | 06:48 07:14 (1) | 07:27 | 08:06 | 07:50 08:16 (3) | 08:28
| 21:47    39    07:44 (1) | 21:13    22    07:36 (1) | 20:17 | 19:18 | 17:29    22    08:38 (3) | 17:09

 12 | 06:15 07:05 (1) | 06:49 07:16 (1) | 07:28 | 08:07 | 07:51 08:16 (3) | 08:28
| 21:47    39    07:44 (1) | 21:11    18    07:34 (1) | 20:15 | 19:16 | 17:27    22    08:38 (3) | 17:09

 13 | 06:15 07:05 (1) | 06:50 07:20 (1) | 07:30 | 08:09 | 07:53 08:18 (3) | 08:29
| 21:46    40    07:45 (1) | 21:09     9    07:29 (1) | 20:13 | 19:14 | 17:26    20    08:38 (3) | 17:09

 14 | 06:16 07:05 (1) | 06:52 | 07:31 | 08:10 | 07:54 08:19 (3) | 08:30
| 21:45    40    07:45 (1) | 21:08 | 20:11 | 19:13 | 17:25    19    08:38 (3) | 17:09

 15 | 06:17 07:05 (1) | 06:53 | 07:32 | 08:11 | 07:55 08:21 (3) | 08:31
| 21:45    41    07:46 (1) | 21:06 | 20:09 | 19:11 | 17:24    17    08:38 (3) | 17:09

 16 | 06:18 07:05 (1) | 06:54 | 07:33 | 08:13 | 07:57 08:22 (3) | 08:32
| 21:44    41    07:46 (1) | 21:05 | 20:07 | 19:09 | 17:23    15    08:37 (3) | 17:09

 17 | 06:19 07:05 (1) | 06:55 | 07:35 | 08:14 | 07:58 08:24 (3) | 08:32
| 21:43    42    07:47 (1) | 21:03 | 20:05 | 19:07 | 17:22    13    08:37 (3) | 17:10

 18 | 06:20 07:05 (1) | 06:57 | 07:36 | 08:15 | 08:00 08:25 (3) | 08:33
| 21:42    42    07:47 (1) | 21:01 | 20:03 | 19:05 | 17:21    11    08:36 (3) | 17:10

 19 | 06:21 07:04 (1) | 06:58 | 07:37 | 08:17 | 08:01 08:27 (3) | 08:34
| 21:41    42    07:46 (1) | 20:59 | 20:01 | 19:04 | 17:20     9    08:36 (3) | 17:10

 20 | 06:22 07:04 (1) | 06:59 | 07:38 | 08:18 | 08:02 08:28 (3) | 08:34
| 21:41    43    07:47 (1) | 20:58 | 19:59 | 19:02 | 17:19     7    08:35 (3) | 17:11

 21 | 06:23 07:04 (1) | 07:01 | 07:40 | 08:20 | 08:04 08:30 (3) | 08:35
| 21:40    43    07:47 (1) | 20:56 | 19:57 | 19:00 | 17:18     4    08:34 (3) | 17:11

 22 | 06:24 07:05 (1) | 07:02 | 07:41 08:33 (2) | 08:21 | 08:05 | 08:36
| 21:39    43    07:48 (1) | 20:54 | 19:55    12    08:45 (2) | 18:58 | 17:17 | 17:12

 23 | 06:25 07:05 (1) | 07:03 | 07:42 08:30 (2) | 08:22 | 08:06 | 08:36
| 21:38    43    07:48 (1) | 20:52 | 19:53    17    08:47 (2) | 18:57 | 17:16 | 17:12

 24 | 06:26 07:05 (1) | 07:04 | 07:44 08:28 (2) | 08:24 | 08:08 | 08:37
| 21:37    43    07:48 (1) | 20:51 | 19:51    21    08:49 (2) | 18:55 | 17:16 | 17:13

 25 | 06:28 07:05 (1) | 07:06 | 07:45 08:26 (2) | 07:25 | 08:09 | 08:37
| 21:35    43    07:48 (1) | 20:49 | 19:49    24    08:50 (2) | 17:53 | 17:15 | 17:13

 26 | 06:29 07:05 (1) | 07:07 | 07:46 08:24 (2) | 07:27 | 08:10 | 08:37
| 21:34    43    07:48 (1) | 20:47 | 19:47    27    08:51 (2) | 17:52 | 17:14 | 17:14

 27 | 06:30 07:05 (1) | 07:08 | 07:47 08:24 (2) | 07:28 | 08:12 | 08:38
| 21:33    43    07:48 (1) | 20:45 | 19:45    28    08:52 (2) | 17:50 | 17:13 | 17:15

 28 | 06:31 07:05 (1) | 07:09 | 07:49 08:23 (2) | 07:29 | 08:13 | 08:38
| 21:32    43    07:48 (1) | 20:43 | 19:43    29    08:52 (2) | 17:48 | 17:13 | 17:15

 29 | 06:32 07:05 (1) | 07:11 | 07:50 08:22 (2) | 07:31 | 08:14 | 08:38
| 21:31    43    07:48 (1) | 20:42 | 19:41    30    08:52 (2) | 17:47 | 17:12 | 17:16

 30 | 06:33 07:05 (1) | 07:12 | 07:51 08:21 (2) | 07:32 | 08:16 | 08:38
| 21:30    42    07:47 (1) | 20:40 | 19:39    30    08:51 (2) | 17:45 | 17:12 | 17:17

 31 | 06:34 07:05 (1) | 07:13 | | 07:34 | | 08:38
| 21:28    42    07:47 (1) | 20:38 | | 17:44 | | 17:18

Heures de jour |   477 |   439 |   377 |   339 |   284 |   269
Pire des cas |  1229 |   398 |   218 |   249 |   299 |

Probabilité de soleil |  0,49 |  0,56 |  0,46 |  0,36 |  0,29 |
Prob. de fonctionnement. |  0,91 |  0,91 |  0,91 |  0,91 |  0,91 |
Prob. dir. vent favorable. |  0,61 |  0,61 |  0,51 |  0,51 |  0,54 |

Probabilité globale |  0,27 |  0,31 |  0,21 |  0,17 |  0,14 |
Durée probable du papillotement |   329 |   122 |    47 |    42 |    42 |
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ENCIS ENERGIES VERTES 
31 bis, route de Poitiers 
FR-87270 Couzeix
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VP / elisabeth.gallet@encis-ev.com
Calculé :

19/11/2015 18:46/2.7.486

SHADOW - Calendrier par récepteur
Calcul: Parc éolien de Mailhac-sur-BenaizeRécepteur-d'ombres: E - la Roche
Hypothèses de calcul
Distance max. de calcul des ombres 4 000 m
Hauteur min. du soleil au-dessus de l'horizon 3 °
Résolution du calcul en jours 1 jours
Résolution du calcul en minutes 1 minute(s)

Probabilité d'ensoleillement S/S0 (heures de soleil/heures de jour) []
jan Fév mar Avr Mai Juin Juil Aoû sep oct nov Déc
0,33 0,37 0,45 0,39 0,44 0,43 0,49 0,56 0,46 0,36 0,29 0,26

Heures/an de prod. des éoliennes
N NNE ENE E ESE SSE S SSO OSO O ONO NNO Somme

581 732 677 440 313 376 1 083 1 188 1 200 667 322 366 7 945
Rotation des éol. si vit. vent > à : Vit. vent couplage de la courbe de puissance

Explication sur la disposition et la signification des données présentées dans le tableau ci-dessus

Jour du mois Lever du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre (Eolienne projetant la première ombre)
Coucher du soleil (hh:mm) Minutes de papillotement Heure (hh:mm) fin de l'ombre (Eolienne projetant la dernière ombre)

|Janvier |Février |Mars |Avril |Mai |Juin |Juillet |Août |Septembre|Octobre |Novembre|Décembre
| | | | | | | | | | | |

  1 | 08:39 | 08:20 | 07:36 | 07:37 | 06:43 07:05 (6) | 06:08 | 06:07 | 06:36 | 07:15 | 07:53 | 07:35 | 08:17
| 17:19 | 17:59 | 18:40 | 20:23 | 21:03    12    07:17 (6) | 21:39 | 21:51 | 21:27 | 20:36 | 19:37 | 17:42 | 17:11

  2 | 08:39 | 08:19 | 07:35 | 07:35 | 06:42 07:03 (6) | 06:07 | 06:07 | 06:37 07:16 (6) | 07:16 | 07:54 | 07:37 | 08:18
| 17:20 | 18:00 | 18:42 | 20:24 | 21:04    14    07:17 (6) | 21:40 | 21:51 | 21:26     5    07:21 (6) | 20:34 | 19:35 | 17:41 | 17:11

  3 | 08:39 | 08:17 | 07:33 | 07:33 | 06:40 07:02 (6) | 06:07 | 06:08 | 06:38 07:13 (6) | 07:17 | 07:55 | 07:38 | 08:19
| 17:21 | 18:02 | 18:43 | 20:26 | 21:06    15    07:17 (6) | 21:41 | 21:51 | 21:24    10    07:23 (6) | 20:32 | 19:33 | 17:39 | 17:11

  4 | 08:39 | 08:16 | 07:31 | 07:31 | 06:39 07:00 (6) | 06:06 | 06:09 | 06:39 07:11 (6) | 07:18 | 07:57 | 07:40 | 08:20
| 17:22 | 18:03 | 18:45 | 20:27 | 21:07    17    07:17 (6) | 21:42 | 21:50 | 21:23    13    07:24 (6) | 20:30 | 19:31 | 17:38 | 17:10

  5 | 08:38 | 08:15 | 07:29 | 07:29 | 06:37 06:59 (6) | 06:05 | 06:09 | 06:41 07:10 (6) | 07:20 | 07:58 | 07:41 | 08:21
| 17:23 | 18:05 | 18:46 | 20:28 | 21:08    18    07:17 (6) | 21:42 | 21:50 | 21:22    15    07:25 (6) | 20:28 | 19:30 | 17:36 | 17:10

  6 | 08:38 | 08:13 | 07:27 | 07:27 | 06:36 06:59 (6) | 06:05 | 06:10 | 06:42 07:09 (6) | 07:21 | 07:59 | 07:42 | 08:23
| 17:24 | 18:06 | 18:47 | 20:30 | 21:09    17    07:16 (6) | 21:43 | 21:50 | 21:20    16    07:25 (6) | 20:26 | 19:28 | 17:35 | 17:10

  7 | 08:38 | 08:12 | 07:25 | 07:26 | 06:34 07:00 (6) | 06:05 | 06:11 | 06:43 07:08 (6) | 07:22 | 08:01 | 07:44 | 08:24
| 17:25 | 18:08 | 18:49 | 20:31 | 21:11    15    07:15 (6) | 21:44 | 21:49 | 21:19    17    07:25 (6) | 20:24 | 19:26 | 17:34 | 17:09

  8 | 08:38 | 08:11 | 07:23 | 07:24 | 06:33 07:01 (6) | 06:04 | 06:11 | 06:44 07:09 (6) | 07:23 | 08:02 | 07:45 | 08:25
| 17:26 | 18:09 | 18:50 | 20:32 | 21:12    14    07:15 (6) | 21:45 | 21:49 | 21:17    17    07:26 (6) | 20:23 | 19:24 | 17:32 | 17:09

  9 | 08:38 | 08:09 | 07:22 | 07:22 | 06:31 07:01 (6) | 06:04 | 06:12 | 06:46 07:10 (6) | 07:25 | 08:03 | 07:47 | 08:26
| 17:27 | 18:11 | 18:52 | 20:34 | 21:13    12    07:13 (6) | 21:45 | 21:48 | 21:16    16    07:26 (6) | 20:21 | 19:22 | 17:31 | 17:09

 10 | 08:37 | 08:08 | 07:20 | 07:20 | 06:30 07:03 (6) | 06:04 | 06:13 | 06:47 07:11 (6) | 07:26 | 08:05 | 07:48 | 08:27
| 17:29 | 18:12 | 18:53 | 20:35 | 21:15     8    07:11 (6) | 21:46 | 21:48 | 21:14    15    07:26 (6) | 20:19 | 19:20 | 17:30 | 17:09

 11 | 08:37 | 08:06 | 07:18 | 07:18 | 06:29 | 06:03 | 06:14 | 06:48 07:12 (6) | 07:27 | 08:06 | 07:50 | 08:28
| 17:30 | 18:14 | 18:54 | 20:36 | 21:16 | 21:47 | 21:47 | 21:13    13    07:25 (6) | 20:17 | 19:18 | 17:29 | 17:09

 12 | 08:37 | 08:05 | 07:16 | 07:16 | 06:27 | 06:03 | 06:15 | 06:49 07:13 (6) | 07:28 | 08:07 | 07:51 | 08:28
| 17:31 | 18:15 | 18:56 | 20:38 | 21:17 | 21:47 | 21:47 | 21:11    12    07:25 (6) | 20:15 | 19:16 | 17:27 | 17:09

 13 | 08:36 | 08:03 | 07:14 | 07:14 | 06:26 | 06:03 | 06:16 | 06:51 07:15 (6) | 07:30 | 08:09 | 07:53 | 08:29
| 17:32 | 18:17 | 18:57 | 20:39 | 21:18 | 21:48 | 21:46 | 21:09    10    07:25 (6) | 20:13 | 19:14 | 17:26 | 17:09

 14 | 08:36 | 08:02 | 07:12 | 07:12 | 06:25 | 06:03 | 06:16 | 06:52 07:16 (6) | 07:31 | 08:10 | 07:54 | 08:30
| 17:33 | 18:18 | 18:59 | 20:40 | 21:20 | 21:48 | 21:45 | 21:08     7    07:23 (6) | 20:11 | 19:13 | 17:25 | 17:09

 15 | 08:35 | 08:00 | 07:10 | 07:11 | 06:24 | 06:03 | 06:17 | 06:53 07:17 (6) | 07:32 | 08:11 | 07:55 | 08:31
| 17:35 | 18:20 | 19:00 | 20:42 | 21:21 | 21:49 | 21:45 | 21:06     5    07:22 (6) | 20:09 | 19:11 | 17:24 | 17:09

 16 | 08:34 | 07:59 | 07:08 | 07:09 | 06:22 | 06:03 | 06:18 | 06:54 07:18 (6) | 07:33 | 08:13 | 07:57 | 08:32
| 17:36 | 18:21 | 19:01 | 20:43 | 21:22 | 21:49 | 21:44 | 21:05     2    07:19 (6) | 20:07 | 19:09 | 17:23 | 17:10

 17 | 08:34 | 07:57 | 07:06 | 07:07 | 06:21 | 06:03 | 06:19 | 06:56 | 07:35 | 08:14 | 07:58 | 08:33
| 17:37 | 18:23 | 19:03 | 20:44 | 21:23 | 21:50 | 21:43 | 21:03 | 20:05 | 19:07 | 17:22 | 17:10

 18 | 08:33 | 07:55 | 07:04 | 07:05 | 06:20 | 06:03 | 06:20 | 06:57 | 07:36 | 08:15 | 08:00 | 08:33
| 17:39 | 18:24 | 19:04 | 20:46 | 21:24 | 21:50 | 21:42 | 21:01 | 20:03 | 19:05 | 17:21 | 17:10

 19 | 08:32 | 07:54 | 07:02 | 07:03 | 06:19 | 06:03 | 06:21 | 06:58 | 07:37 | 08:17 | 08:01 | 08:34
| 17:40 | 18:26 | 19:05 | 20:47 | 21:26 | 21:50 | 21:41 | 21:00 | 20:01 | 19:04 | 17:20 | 17:10

 20 | 08:32 | 07:52 | 07:00 | 07:02 | 06:18 | 06:03 | 06:22 | 06:59 | 07:39 | 08:18 | 08:02 | 08:34
| 17:41 | 18:27 | 19:07 | 20:48 | 21:27 | 21:51 | 21:41 | 20:58 | 19:59 | 19:02 | 17:19 | 17:11

 21 | 08:31 | 07:50 | 06:58 | 07:00 | 06:17 | 06:03 | 06:23 | 07:01 | 07:40 | 08:20 | 08:04 | 08:35
| 17:43 | 18:29 | 19:08 | 20:50 | 21:28 | 21:51 | 21:40 | 20:56 | 19:57 | 19:00 | 17:18 | 17:11

 22 | 08:30 | 07:49 | 06:57 | 06:58 | 06:16 | 06:03 | 06:24 | 07:02 | 07:41 | 08:21 | 08:05 | 08:36
| 17:44 | 18:30 | 19:10 | 20:51 | 21:29 | 21:51 | 21:39 | 20:54 | 19:55 | 18:58 | 17:17 | 17:12

 23 | 08:29 | 07:47 | 06:55 | 06:56 | 06:15 | 06:04 | 06:25 | 07:03 | 07:42 | 08:22 | 08:07 | 08:36
| 17:46 | 18:32 | 19:11 | 20:52 | 21:30 | 21:51 | 21:38 | 20:53 | 19:53 | 18:57 | 17:16 | 17:12

 24 | 08:28 | 07:45 | 06:53 | 06:55 | 06:14 | 06:04 | 06:27 | 07:04 | 07:44 | 08:24 | 08:08 | 08:37
| 17:47 | 18:33 | 19:12 | 20:54 | 21:31 | 21:51 | 21:37 | 20:51 | 19:51 | 18:55 | 17:16 | 17:13

 25 | 08:27 | 07:44 | 06:51 | 06:53 | 06:13 | 06:04 | 06:28 | 07:06 | 07:45 | 07:25 | 08:09 | 08:37
| 17:49 | 18:35 | 19:14 | 20:55 | 21:32 | 21:52 | 21:35 | 20:49 | 19:49 | 17:53 | 17:15 | 17:13

 26 | 08:26 | 07:42 | 06:49 | 06:51 | 06:12 | 06:05 | 06:29 | 07:07 | 07:46 | 07:27 | 08:10 | 08:37
| 17:50 | 18:36 | 19:15 | 20:56 | 21:33 | 21:52 | 21:34 | 20:47 | 19:47 | 17:52 | 17:14 | 17:14

 27 | 08:25 | 07:40 | 06:47 | 06:50 07:11 (6) | 06:11 | 06:05 | 06:30 | 07:08 | 07:47 | 07:28 | 08:12 | 08:38
| 17:51 | 18:37 | 19:16 | 20:58     2    07:13 (6) | 21:34 | 21:52 | 21:33 | 20:45 | 19:45 | 17:50 | 17:14 | 17:15

 28 | 08:24 | 07:38 | 06:45 | 06:48 07:09 (6) | 06:10 | 06:05 | 06:31 | 07:09 | 07:49 | 07:30 | 08:13 | 08:38
| 17:53 | 18:39 | 19:18 | 20:59     5    07:14 (6) | 21:35 | 21:52 | 21:32 | 20:43 | 19:43 | 17:48 | 17:13 | 17:15

 29 | 08:23 | | 07:43 | 06:46 07:08 (6) | 06:10 | 06:06 | 06:32 | 07:11 | 07:50 | 07:31 | 08:14 | 08:38
| 17:54 | | 20:19 | 21:00     8    07:16 (6) | 21:36 | 21:51 | 21:31 | 20:42 | 19:41 | 17:47 | 17:12 | 17:16

 30 | 08:22 | | 07:41 | 06:45 07:06 (6) | 06:09 | 06:06 | 06:33 | 07:12 | 07:51 | 07:32 | 08:16 | 08:38
| 17:56 | | 20:20 | 21:02    10    07:16 (6) | 21:37 | 21:51 | 21:30 | 20:40 | 19:39 | 17:45 | 17:12 | 17:17

 31 | 08:21 | | 07:39 | | 06:08 | | 06:35 | 07:13 | | 07:34 | | 08:38
| 17:57 | | 20:22 | | 21:38 | | 21:28 | 20:38 | | 17:44 | | 17:18

Heures de jour |   281 |   289 |   369 |   406 |   464 |   472 |   477 |   439 |   377 |   339 |   284 |   269
Pire des cas | | | |    25 |   142 | | |   173 | | | |

Probabilité de soleil | | | |  0,39 |  0,44 | | |  0,56 | | | |
Prob. de fonctionnement. | | | |  0,91 |  0,91 | | |  0,91 | | | |
Prob. dir. vent favorable. | | | |  0,60 |  0,60 | | |  0,60 | | | |

Probabilité globale | | | |  0,21 |  0,24 | | |  0,30 | | | |
Durée probable du papillotement | | | |     5 |    34 | | |    52 | | | |
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19/11/2015 18:46/2.7.486

SHADOW - Calendrier par récepteur
Calcul: Parc éolien de Mailhac-sur-BenaizeRécepteur-d'ombres: F - le Camp de César
Hypothèses de calcul
Distance max. de calcul des ombres 4 000 m
Hauteur min. du soleil au-dessus de l'horizon 3 °
Résolution du calcul en jours 1 jours
Résolution du calcul en minutes 1 minute(s)

Probabilité d'ensoleillement S/S0 (heures de soleil/heures de jour) []
jan Fév mar Avr Mai Juin Juil Aoû sep oct nov Déc
0,33 0,37 0,45 0,39 0,44 0,43 0,49 0,56 0,46 0,36 0,29 0,26

Heures/an de prod. des éoliennes
N NNE ENE E ESE SSE S SSO OSO O ONO NNO Somme

581 732 677 440 313 376 1 083 1 188 1 200 667 322 366 7 945
Rotation des éol. si vit. vent > à : Vit. vent couplage de la courbe de puissance

Explication sur la disposition et la signification des données présentées dans le tableau ci-dessus

Jour du mois Lever du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre (Eolienne projetant la première ombre)
Coucher du soleil (hh:mm) Minutes de papillotement Heure (hh:mm) fin de l'ombre (Eolienne projetant la dernière ombre)

|Janvier |Février |Mars |Avril |Mai |Juin |Juillet |Août |Septembre|Octobre |Novembre|Décembre
| | | | | | | | | | | |

  1 | 08:39 | 08:20 | 07:36 | 07:37 | 06:43 | 06:08 | 06:07 06:37 (7) | 06:36 07:00 (4) | 07:14 | 07:53 | 07:35 | 08:17
| 17:19 | 17:59 | 18:40 | 20:23 | 21:03 | 21:39 | 21:51    10    06:47 (7) | 21:27    11    07:11 (4) | 20:36 | 19:37 | 17:42 | 17:11

  2 | 08:39 | 08:18 | 07:35 | 07:35 | 06:42 | 06:07 | 06:07 06:39 (7) | 06:37 07:02 (4) | 07:16 | 07:54 | 07:37 | 08:18
| 17:20 | 18:00 | 18:42 | 20:24 | 21:04 | 21:40 | 21:51     7    06:46 (7) | 21:26     9    07:11 (4) | 20:34 | 19:35 | 17:41 | 17:11

  3 | 08:39 | 08:17 | 07:33 | 07:33 | 06:40 | 06:06 | 06:08 | 06:38 07:03 (4) | 07:17 | 07:55 | 07:38 | 08:19
| 17:21 | 18:02 | 18:43 | 20:26 | 21:05 | 21:41 | 21:51 | 21:24     8    07:11 (4) | 20:32 | 19:33 | 17:39 | 17:10

  4 | 08:39 | 08:16 | 07:31 | 07:31 | 06:39 | 06:06 | 06:09 | 06:39 07:04 (4) | 07:18 | 07:57 | 07:40 | 08:20
| 17:22 | 18:03 | 18:45 | 20:27 | 21:07 | 21:42 | 21:50 | 21:23     6    07:10 (4) | 20:30 | 19:31 | 17:38 | 17:10

  5 | 08:38 | 08:15 | 07:29 | 07:29 | 06:37 | 06:05 | 06:09 | 06:41 07:05 (4) | 07:20 | 07:58 | 07:41 | 08:21
| 17:23 | 18:05 | 18:46 | 20:28 | 21:08 | 21:42 | 21:50 | 21:22     4    07:09 (4) | 20:28 | 19:29 | 17:36 | 17:10

  6 | 08:38 | 08:13 | 07:27 | 07:27 | 06:36 | 06:05 | 06:10 | 06:42 07:06 (4) | 07:21 | 07:59 | 07:42 | 08:22
| 17:24 | 18:06 | 18:47 | 20:30 | 21:09 | 21:43 | 21:50 | 21:20     2    07:07 (4) | 20:26 | 19:28 | 17:35 | 17:10

  7 | 08:38 | 08:12 | 07:25 | 07:25 | 06:34 06:56 (4) | 06:05 | 06:11 | 06:43 | 07:22 | 08:00 | 07:44 | 08:24
| 17:25 | 18:08 | 18:49 | 20:31 | 21:11     2    06:58 (4) | 21:44 | 21:49 | 21:19 | 20:24 | 19:26 | 17:34 | 17:09

  8 | 08:38 | 08:11 | 07:23 | 07:24 | 06:33 06:55 (4) | 06:04 | 06:11 | 06:44 | 07:23 | 08:02 | 07:45 | 08:25
| 17:26 | 18:09 | 18:50 | 20:32 | 21:12     5    07:00 (4) | 21:45 | 21:49 | 21:17 | 20:22 | 19:24 | 17:32 | 17:09

  9 | 08:38 | 08:09 | 07:22 | 07:22 | 06:31 06:53 (4) | 06:04 | 06:12 | 06:45 | 07:25 | 08:03 | 07:47 | 08:26
| 17:27 | 18:11 | 18:52 | 20:34 | 21:13     7    07:00 (4) | 21:45 | 21:48 | 21:16 | 20:21 | 19:22 | 17:31 | 17:09

 10 | 08:37 | 08:08 | 07:20 | 07:20 | 06:30 06:52 (4) | 06:04 06:35 (7) | 06:13 | 06:47 | 07:26 | 08:04 | 07:48 | 08:27
| 17:28 | 18:12 | 18:53 | 20:35 | 21:15     8    07:00 (4) | 21:46     5    06:40 (7) | 21:48 | 21:14 | 20:19 | 19:20 | 17:30 | 17:09

 11 | 08:37 | 08:06 | 07:18 | 07:18 | 06:29 06:51 (4) | 06:03 06:34 (7) | 06:14 | 06:48 | 07:27 | 08:06 | 07:50 | 08:27
| 17:30 | 18:14 | 18:54 | 20:36 | 21:16    10    07:01 (4) | 21:47     8    06:42 (7) | 21:47 | 21:13 | 20:17 | 19:18 | 17:29 | 17:09

 12 | 08:36 | 08:05 | 07:16 | 07:16 | 06:27 06:50 (4) | 06:03 06:33 (7) | 06:15 | 06:49 | 07:28 | 08:07 | 07:51 | 08:28
| 17:31 | 18:15 | 18:56 | 20:38 | 21:17    11    07:01 (4) | 21:47    11    06:44 (7) | 21:47 | 21:11 | 20:15 | 19:16 | 17:27 | 17:09

 13 | 08:36 | 08:03 | 07:14 | 07:14 | 06:26 06:48 (4) | 06:03 06:32 (7) | 06:15 | 06:50 | 07:30 | 08:09 | 07:52 | 08:29
| 17:32 | 18:17 | 18:57 | 20:39 | 21:18    13    07:01 (4) | 21:48    13    06:45 (7) | 21:46 | 21:09 | 20:13 | 19:14 | 17:26 | 17:09

 14 | 08:35 | 08:02 | 07:12 | 07:12 | 06:25 06:47 (4) | 06:03 06:32 (7) | 06:16 | 06:52 | 07:31 | 08:10 | 07:54 | 08:30
| 17:33 | 18:18 | 18:59 | 20:40 | 21:19    14    07:01 (4) | 21:48    14    06:46 (7) | 21:45 | 21:08 | 20:11 | 19:13 | 17:25 | 17:09

 15 | 08:35 | 08:00 | 07:10 | 07:11 | 06:24 06:46 (4) | 06:03 06:31 (7) | 06:17 | 06:53 | 07:32 | 08:11 | 07:55 | 08:31
| 17:35 | 18:20 | 19:00 | 20:42 | 21:21    15    07:01 (4) | 21:49    16    06:47 (7) | 21:45 | 21:06 | 20:09 | 19:11 | 17:24 | 17:09

 16 | 08:34 | 07:59 | 07:08 | 07:09 | 06:22 06:45 (4) | 06:03 06:31 (7) | 06:18 | 06:54 | 07:33 | 08:13 | 07:57 | 08:32
| 17:36 | 18:21 | 19:01 | 20:43 | 21:22    16    07:01 (4) | 21:49    16    06:47 (7) | 21:44 | 21:05 | 20:07 | 19:09 | 17:23 | 17:10

 17 | 08:34 | 07:57 | 07:06 | 07:07 | 06:21 06:44 (4) | 06:03 06:31 (7) | 06:19 | 06:55 | 07:35 | 08:14 | 07:58 | 08:32
| 17:37 | 18:23 | 19:03 | 20:44 | 21:23    16    07:00 (4) | 21:50    17    06:48 (7) | 21:43 | 21:03 | 20:05 | 19:07 | 17:22 | 17:10

 18 | 08:33 | 07:55 | 07:04 | 07:05 | 06:20 06:43 (4) | 06:03 06:31 (7) | 06:20 | 06:57 | 07:36 | 08:15 | 08:00 | 08:33
| 17:39 | 18:24 | 19:04 | 20:46 | 21:24    17    07:00 (4) | 21:50    17    06:48 (7) | 21:42 | 21:01 | 20:03 | 19:05 | 17:21 | 17:10

 19 | 08:32 | 07:54 | 07:02 | 07:03 | 06:19 06:44 (4) | 06:03 06:31 (7) | 06:21 | 06:58 | 07:37 | 08:17 | 08:01 | 08:34
| 17:40 | 18:26 | 19:05 | 20:47 | 21:25    16    07:00 (4) | 21:50    18    06:49 (7) | 21:41 | 20:59 | 20:01 | 19:04 | 17:20 | 17:10

 20 | 08:32 | 07:52 | 07:00 | 07:02 | 06:18 06:45 (4) | 06:03 06:31 (7) | 06:22 07:00 (4) | 06:59 | 07:38 | 08:18 | 08:02 | 08:34
| 17:41 | 18:27 | 19:07 | 20:48 | 21:27    14    06:59 (4) | 21:51    18    06:49 (7) | 21:40     4    07:04 (4) | 20:58 | 19:59 | 19:02 | 17:19 | 17:11

 21 | 08:31 | 07:50 | 06:58 | 07:00 | 06:17 06:46 (4) | 06:03 06:32 (7) | 06:23 06:58 (4) | 07:01 | 07:40 | 08:20 | 08:04 | 08:35
| 17:43 | 18:29 | 19:08 | 20:50 | 21:28    12    06:58 (4) | 21:51    18    06:50 (7) | 21:40     8    07:06 (4) | 20:56 | 19:57 | 19:00 | 17:18 | 17:11

 22 | 08:30 | 07:49 | 06:56 | 06:58 | 06:16 06:47 (4) | 06:03 06:32 (7) | 06:24 06:57 (4) | 07:02 | 07:41 | 08:21 | 08:05 | 08:36
| 17:44 | 18:30 | 19:09 | 20:51 | 21:29    10    06:57 (4) | 21:51    18    06:50 (7) | 21:39    11    07:08 (4) | 20:54 | 19:55 | 18:58 | 17:17 | 17:12

 23 | 08:29 | 07:47 | 06:55 | 06:56 | 06:15 06:48 (4) | 06:04 06:32 (7) | 06:25 06:56 (4) | 07:03 | 07:42 | 08:22 | 08:06 | 08:36
| 17:46 | 18:32 | 19:11 | 20:52 | 21:30     7    06:55 (4) | 21:51    18    06:50 (7) | 21:38    13    07:09 (4) | 20:52 | 19:53 | 18:57 | 17:16 | 17:12

 24 | 08:28 | 07:45 | 06:53 | 06:55 | 06:14 | 06:04 06:32 (7) | 06:27 06:55 (4) | 07:04 | 07:44 | 08:24 | 08:08 | 08:36
| 17:47 | 18:33 | 19:12 | 20:54 | 21:31 | 21:51    17    06:49 (7) | 21:36    15    07:10 (4) | 20:51 | 19:51 | 18:55 | 17:16 | 17:13

 25 | 08:27 | 07:43 | 06:51 | 06:53 | 06:13 | 06:04 06:33 (7) | 06:28 06:54 (4) | 07:06 | 07:45 | 07:25 | 08:09 | 08:37
| 17:48 | 18:35 | 19:14 | 20:55 | 21:32 | 21:51    17    06:50 (7) | 21:35    16    07:10 (4) | 20:49 | 19:49 | 17:53 | 17:15 | 17:13

 26 | 08:26 | 07:42 | 06:49 | 06:51 | 06:12 | 06:04 06:33 (7) | 06:29 06:54 (4) | 07:07 | 07:46 | 07:27 | 08:10 | 08:37
| 17:50 | 18:36 | 19:15 | 20:56 | 21:33 | 21:51    17    06:50 (7) | 21:34    17    07:11 (4) | 20:47 | 19:47 | 17:52 | 17:14 | 17:14

 27 | 08:25 | 07:40 | 06:47 | 06:50 | 06:11 | 06:05 06:33 (7) | 06:30 06:55 (4) | 07:08 | 07:47 | 07:28 | 08:12 | 08:38
| 17:51 | 18:37 | 19:16 | 20:58 | 21:34 | 21:51    16    06:49 (7) | 21:33    16    07:11 (4) | 20:45 | 19:45 | 17:50 | 17:13 | 17:15

 28 | 08:24 | 07:38 | 06:45 | 06:48 | 06:10 | 06:05 06:35 (7) | 06:31 06:56 (4) | 07:09 | 07:49 | 07:29 | 08:13 | 08:38
| 17:53 | 18:39 | 19:18 | 20:59 | 21:35 | 21:51    14    06:49 (7) | 21:32    15    07:11 (4) | 20:43 | 19:43 | 17:48 | 17:13 | 17:15

 29 | 08:23 | | 07:43 | 06:46 | 06:10 | 06:06 06:35 (7) | 06:32 06:57 (4) | 07:11 | 07:50 | 07:31 | 08:14 | 08:38
| 17:54 | | 20:19 | 21:00 | 21:36 | 21:51    14    06:49 (7) | 21:31    14    07:11 (4) | 20:42 | 19:41 | 17:47 | 17:12 | 17:16

 30 | 08:22 | | 07:41 | 06:45 | 06:09 | 06:06 06:36 (7) | 06:33 06:58 (4) | 07:12 | 07:51 | 07:32 | 08:15 | 08:38
| 17:56 | | 20:20 | 21:02 | 21:37 | 21:51    12    06:48 (7) | 21:30    13    07:11 (4) | 20:40 | 19:39 | 17:45 | 17:12 | 17:17

 31 | 08:21 | | 07:39 | | 06:08 | | 06:35 06:59 (4) | 07:13 | | 07:34 | | 08:38
| 17:57 | | 20:22 | | 21:38 | | 21:28    12    07:11 (4) | 20:38 | | 17:44 | | 17:18

Heures de jour |   281 |   289 |   369 |   406 |   464 |   472 |   477 |   439 |   377 |   339 |   284 |   269
Pire des cas | | | | |   193 |   314 |   171 |    40 | | | |

Probabilité de soleil | | | | |  0,44 |  0,43 |  0,49 |  0,56 | | | |
Prob. de fonctionnement. | | | | |  0,91 |  0,91 |  0,91 |  0,91 | | | |
Prob. dir. vent favorable. | | | | |  0,63 |  0,67 |  0,63 |  0,63 | | | |

Probabilité globale | | | | |  0,25 |  0,26 |  0,28 |  0,32 | | | |
Durée probable du papillotement | | | | |    48 |    82 |    48 |    13 | | | |
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Titulaire de la licence:

ENCIS ENERGIES VERTES 
31 bis, route de Poitiers 
FR-87270 Couzeix
+33 5 55 48 94 90
VP / elisabeth.gallet@encis-ev.com
Calculé :

19/11/2015 18:46/2.7.486

SHADOW - Calendrier par récepteur
Calcul: Parc éolien de Mailhac-sur-BenaizeRécepteur-d'ombres: G - Laffait
Hypothèses de calcul
Distance max. de calcul des ombres 4 000 m
Hauteur min. du soleil au-dessus de l'horizon 3 °
Résolution du calcul en jours 1 jours
Résolution du calcul en minutes 1 minute(s)

Probabilité d'ensoleillement S/S0 (heures de soleil/heures de jour) []
jan Fév mar Avr Mai Juin Juil Aoû sep oct nov Déc
0,33 0,37 0,45 0,39 0,44 0,43 0,49 0,56 0,46 0,36 0,29 0,26

Heures/an de prod. des éoliennes
N NNE ENE E ESE SSE S SSO OSO O ONO NNO Somme

581 732 677 440 313 376 1 083 1 188 1 200 667 322 366 7 945
Rotation des éol. si vit. vent > à : Vit. vent couplage de la courbe de puissance

Explication sur la disposition et la signification des données présentées dans le tableau ci-dessus

Jour du mois Lever du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre (Eolienne projetant la première ombre)
Coucher du soleil (hh:mm) Minutes de papillotement Heure (hh:mm) fin de l'ombre (Eolienne projetant la dernière ombre)

|Janvier |Février |Mars |Avril |Mai |Juin |Juillet |Août |Septembre|Octobre |Novembre|Décembre
| | | | | | | | | | | |

  1 | 08:38 | 08:20 | 07:36 | 07:37 | 06:43 | 06:08 06:32 (5) | 06:07 06:32 (5) | 06:36 | 07:14 | 07:53 | 07:35 | 08:17
| 17:19 | 17:59 | 18:40 | 20:23 | 21:03 | 21:39    19    06:51 (5) | 21:51    27    06:59 (5) | 21:27 | 20:36 | 19:37 | 17:42 | 17:11

  2 | 08:39 | 08:18 | 07:34 | 07:35 | 06:42 | 06:07 06:31 (5) | 06:07 06:33 (5) | 06:37 | 07:16 | 07:54 | 07:37 | 08:18
| 17:20 | 18:00 | 18:42 | 20:24 | 21:04 | 21:40    20    06:51 (5) | 21:51    27    07:00 (5) | 21:26 | 20:34 | 19:35 | 17:41 | 17:11

  3 | 08:39 | 08:17 | 07:33 | 07:33 | 06:40 | 06:06 06:31 (5) | 06:08 06:34 (5) | 06:38 | 07:17 | 07:55 | 07:38 | 08:19
| 17:21 | 18:02 | 18:43 | 20:26 | 21:05 | 21:41    21    06:52 (5) | 21:51    26    07:00 (5) | 21:24 | 20:32 | 19:33 | 17:39 | 17:10

  4 | 08:38 | 08:16 | 07:31 | 07:31 | 06:38 | 06:06 06:30 (5) | 06:09 06:34 (5) | 06:39 | 07:18 | 07:56 | 07:39 | 08:20
| 17:22 | 18:03 | 18:45 | 20:27 | 21:07 | 21:42    22    06:52 (5) | 21:50    26    07:00 (5) | 21:23 | 20:30 | 19:31 | 17:38 | 17:10

  5 | 08:38 | 08:15 | 07:29 | 07:29 | 06:37 | 06:05 06:30 (5) | 06:09 06:35 (5) | 06:41 | 07:19 | 07:58 | 07:41 | 08:21
| 17:23 | 18:05 | 18:46 | 20:28 | 21:08 | 21:42    23    06:53 (5) | 21:50    25    07:00 (5) | 21:21 | 20:28 | 19:29 | 17:36 | 17:10

  6 | 08:38 | 08:13 | 07:27 | 07:27 | 06:36 | 06:05 06:30 (5) | 06:10 06:35 (5) | 06:42 | 07:21 | 07:59 | 07:42 | 08:22
| 17:24 | 18:06 | 18:47 | 20:30 | 21:09 | 21:43    24    06:54 (5) | 21:50    24    06:59 (5) | 21:20 | 20:26 | 19:28 | 17:35 | 17:10

  7 | 08:38 | 08:12 | 07:25 | 07:25 | 06:34 | 06:05 06:29 (5) | 06:11 06:36 (5) | 06:43 | 07:22 | 08:00 | 07:44 | 08:23
| 17:25 | 18:08 | 18:49 | 20:31 | 21:11 | 21:44    25    06:54 (5) | 21:49    24    07:00 (5) | 21:19 | 20:24 | 19:26 | 17:34 | 17:09

  8 | 08:38 | 08:10 | 07:23 | 07:24 | 06:33 | 06:04 06:29 (5) | 06:11 06:37 (5) | 06:44 | 07:23 | 08:02 | 07:45 | 08:24
| 17:26 | 18:09 | 18:50 | 20:32 | 21:12 | 21:45    25    06:54 (5) | 21:49    23    07:00 (5) | 21:17 | 20:22 | 19:24 | 17:32 | 17:09

  9 | 08:38 | 08:09 | 07:21 | 07:22 | 06:31 | 06:04 06:29 (5) | 06:12 06:38 (5) | 06:45 | 07:25 | 08:03 | 07:47 | 08:26
| 17:27 | 18:11 | 18:52 | 20:34 | 21:13 | 21:45    26    06:55 (5) | 21:48    22    07:00 (5) | 21:16 | 20:20 | 19:22 | 17:31 | 17:09

 10 | 08:37 | 08:08 | 07:20 | 07:20 | 06:30 | 06:04 06:28 (5) | 06:13 06:38 (5) | 06:47 | 07:26 | 08:04 | 07:48 | 08:26
| 17:28 | 18:12 | 18:53 | 20:35 | 21:14 | 21:46    26    06:54 (5) | 21:48    21    06:59 (5) | 21:14 | 20:19 | 19:20 | 17:30 | 17:09

 11 | 08:37 | 08:06 | 07:18 | 07:18 | 06:29 | 06:03 06:28 (5) | 06:14 06:39 (5) | 06:48 | 07:27 | 08:06 | 07:50 | 08:27
| 17:30 | 18:14 | 18:54 | 20:36 | 21:16 | 21:47    27    06:55 (5) | 21:47    20    06:59 (5) | 21:13 | 20:17 | 19:18 | 17:29 | 17:09

 12 | 08:36 | 08:05 | 07:16 | 07:16 | 06:27 | 06:03 06:28 (5) | 06:15 06:40 (5) | 06:49 | 07:28 | 08:07 | 07:51 | 08:28
| 17:31 | 18:15 | 18:56 | 20:38 | 21:17 | 21:47    27    06:55 (5) | 21:47    19    06:59 (5) | 21:11 | 20:15 | 19:16 | 17:27 | 17:09

 13 | 08:36 | 08:03 | 07:14 | 07:14 | 06:26 | 06:03 06:28 (5) | 06:15 06:41 (5) | 06:50 | 07:30 | 08:08 | 07:52 | 08:29
| 17:32 | 18:17 | 18:57 | 20:39 | 21:18 | 21:48    28    06:56 (5) | 21:46    17    06:58 (5) | 21:09 | 20:13 | 19:14 | 17:26 | 17:09

 14 | 08:35 | 08:02 | 07:12 | 07:12 | 06:25 | 06:03 06:28 (5) | 06:16 06:42 (5) | 06:52 | 07:31 | 08:10 | 07:54 | 08:30
| 17:33 | 18:18 | 18:59 | 20:40 | 21:19 | 21:48    28    06:56 (5) | 21:45    16    06:58 (5) | 21:08 | 20:11 | 19:12 | 17:25 | 17:09

 15 | 08:35 | 08:00 | 07:10 | 07:10 | 06:23 | 06:03 06:28 (5) | 06:17 06:43 (5) | 06:53 | 07:32 | 08:11 | 07:55 | 08:31
| 17:35 | 18:20 | 19:00 | 20:42 | 21:21 | 21:49    28    06:56 (5) | 21:45    15    06:58 (5) | 21:06 | 20:09 | 19:11 | 17:24 | 17:09

 16 | 08:34 | 07:58 | 07:08 | 07:09 | 06:22 | 06:03 06:28 (5) | 06:18 06:44 (5) | 06:54 | 07:33 | 08:13 | 07:57 | 08:32
| 17:36 | 18:21 | 19:01 | 20:43 | 21:22 | 21:49    29    06:57 (5) | 21:44    13    06:57 (5) | 21:04 | 20:07 | 19:09 | 17:23 | 17:09

 17 | 08:34 | 07:57 | 07:06 | 07:07 | 06:21 | 06:03 06:28 (5) | 06:19 06:45 (5) | 06:55 | 07:35 | 08:14 | 07:58 | 08:32
| 17:37 | 18:23 | 19:03 | 20:44 | 21:23 | 21:50    29    06:57 (5) | 21:43    11    06:56 (5) | 21:03 | 20:05 | 19:07 | 17:22 | 17:10

 18 | 08:33 | 07:55 | 07:04 | 07:05 | 06:20 | 06:03 06:28 (5) | 06:20 06:46 (5) | 06:57 | 07:36 | 08:15 | 08:00 | 08:33
| 17:39 | 18:24 | 19:04 | 20:46 | 21:24 | 21:50    29    06:57 (5) | 21:42     9    06:55 (5) | 21:01 | 20:03 | 19:05 | 17:21 | 17:10

 19 | 08:32 | 07:54 | 07:02 | 07:03 | 06:19 | 06:03 06:28 (5) | 06:21 06:46 (5) | 06:58 | 07:37 | 08:17 | 08:01 | 08:34
| 17:40 | 18:26 | 19:05 | 20:47 | 21:25 | 21:50    29    06:57 (5) | 21:41     6    06:52 (5) | 20:59 | 20:01 | 19:04 | 17:20 | 17:10

 20 | 08:32 | 07:52 | 07:00 | 07:02 | 06:18 | 06:03 06:28 (5) | 06:22 06:47 (5) | 06:59 | 07:38 | 08:18 | 08:02 | 08:34
| 17:41 | 18:27 | 19:07 | 20:48 | 21:27 | 21:51    29    06:57 (5) | 21:40     2    06:49 (5) | 20:58 | 19:59 | 19:02 | 17:19 | 17:11

 21 | 08:31 | 07:50 | 06:58 | 07:00 | 06:17 | 06:03 06:29 (5) | 06:23 | 07:00 | 07:40 | 08:19 | 08:04 | 08:35
| 17:43 | 18:29 | 19:08 | 20:50 | 21:28 | 21:51    29    06:58 (5) | 21:39 | 20:56 | 19:57 | 19:00 | 17:18 | 17:11

 22 | 08:30 | 07:49 | 06:56 | 06:58 | 06:16 | 06:03 06:29 (5) | 06:24 | 07:02 | 07:41 | 08:21 | 08:05 | 08:35
| 17:44 | 18:30 | 19:09 | 20:51 | 21:29 | 21:51    29    06:58 (5) | 21:38 | 20:54 | 19:55 | 18:58 | 17:17 | 17:12

 23 | 08:29 | 07:47 | 06:54 | 06:56 | 06:15 | 06:04 06:29 (5) | 06:25 | 07:03 | 07:42 | 08:22 | 08:06 | 08:36
| 17:46 | 18:32 | 19:11 | 20:52 | 21:30 | 21:51    29    06:58 (5) | 21:37 | 20:52 | 19:53 | 18:57 | 17:16 | 17:12

 24 | 08:28 | 07:45 | 06:53 | 06:55 | 06:14 06:37 (5) | 06:04 06:29 (5) | 06:26 | 07:04 | 07:44 | 08:24 | 08:08 | 08:36
| 17:47 | 18:33 | 19:12 | 20:54 | 21:31     5    06:42 (5) | 21:51    29    06:58 (5) | 21:36 | 20:51 | 19:51 | 18:55 | 17:16 | 17:13

 25 | 08:27 | 07:43 | 06:51 | 06:53 | 06:13 06:36 (5) | 06:04 06:30 (5) | 06:28 | 07:06 | 07:45 | 07:25 | 08:09 | 08:37
| 17:48 | 18:34 | 19:13 | 20:55 | 21:32     8    06:44 (5) | 21:51    29    06:59 (5) | 21:35 | 20:49 | 19:49 | 17:53 | 17:15 | 17:13

 26 | 08:26 | 07:42 | 06:49 | 06:51 | 06:12 06:36 (5) | 06:04 06:30 (5) | 06:29 | 07:07 | 07:46 | 07:27 | 08:10 | 08:37
| 17:50 | 18:36 | 19:15 | 20:56 | 21:33    10    06:46 (5) | 21:51    29    06:59 (5) | 21:34 | 20:47 | 19:47 | 17:52 | 17:14 | 17:14

 27 | 08:25 | 07:40 | 06:47 | 06:50 | 06:11 06:35 (5) | 06:05 06:30 (5) | 06:30 | 07:08 | 07:47 | 07:28 | 08:12 | 08:37
| 17:51 | 18:37 | 19:16 | 20:58 | 21:34    12    06:47 (5) | 21:51    29    06:59 (5) | 21:33 | 20:45 | 19:45 | 17:50 | 17:13 | 17:15

 28 | 08:24 | 07:38 | 06:45 | 06:48 | 06:10 06:34 (5) | 06:05 06:31 (5) | 06:31 | 07:09 | 07:49 | 07:29 | 08:13 | 08:38
| 17:53 | 18:39 | 19:18 | 20:59 | 21:35    14    06:48 (5) | 21:51    28    06:59 (5) | 21:32 | 20:43 | 19:43 | 17:48 | 17:13 | 17:15

 29 | 08:23 | | 07:43 | 06:46 | 06:10 06:34 (5) | 06:06 06:31 (5) | 06:32 | 07:11 | 07:50 | 07:31 | 08:14 | 08:38
| 17:54 | | 20:19 | 21:00 | 21:36    15    06:49 (5) | 21:51    28    06:59 (5) | 21:31 | 20:41 | 19:41 | 17:47 | 17:12 | 17:16

 30 | 08:22 | | 07:41 | 06:45 | 06:09 06:33 (5) | 06:06 06:32 (5) | 06:33 | 07:12 | 07:51 | 07:32 | 08:15 | 08:38
| 17:56 | | 20:20 | 21:02 | 21:37    17    06:50 (5) | 21:51    28    07:00 (5) | 21:29 | 20:40 | 19:39 | 17:45 | 17:12 | 17:17

 31 | 08:21 | | 07:39 | | 06:08 06:32 (5) | | 06:34 | 07:13 | | 07:34 | | 08:38
| 17:57 | | 20:22 | | 21:38    18    06:50 (5) | | 21:28 | 20:38 | | 17:44 | | 17:18

Heures de jour |   281 |   289 |   369 |   406 |   464 |   472 |   477 |   439 |   377 |   339 |   284 |   269
Pire des cas | | | | |    99 |   801 |   373 | | | | |

Probabilité de soleil | | | | |  0,44 |  0,43 |  0,49 | | | | |
Prob. de fonctionnement. | | | | |  0,91 |  0,91 |  0,91 | | | | |
Prob. dir. vent favorable. | | | | |  0,66 |  0,66 |  0,66 | | | | |

Probabilité globale | | | | |  0,26 |  0,26 |  0,29 | | | | |
Durée probable du papillotement | | | | |    26 |   206 |   109 | | | | |
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SHADOW - Calendrier par récepteur
Calcul: Parc éolien de Mailhac-sur-BenaizeRécepteur-d'ombres: H - chez Fougère
Hypothèses de calcul
Distance max. de calcul des ombres 4 000 m
Hauteur min. du soleil au-dessus de l'horizon 3 °
Résolution du calcul en jours 1 jours
Résolution du calcul en minutes 1 minute(s)

Probabilité d'ensoleillement S/S0 (heures de soleil/heures de jour) []
jan Fév mar Avr Mai Juin Juil Aoû sep oct nov Déc
0,33 0,37 0,45 0,39 0,44 0,43 0,49 0,56 0,46 0,36 0,29 0,26

Heures/an de prod. des éoliennes
N NNE ENE E ESE SSE S SSO OSO O ONO NNO Somme

581 732 677 440 313 376 1 083 1 188 1 200 667 322 366 7 945
Rotation des éol. si vit. vent > à : Vit. vent couplage de la courbe de puissance

Explication sur la disposition et la signification des données présentées dans le tableau ci-dessus

Jour du mois Lever du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre (Eolienne projetant la première ombre)
Coucher du soleil (hh:mm) Minutes de papillotement Heure (hh:mm) fin de l'ombre (Eolienne projetant la dernière ombre)

|Janvier |Février |Mars |Avril |Mai |Juin |Juillet |Août |Septembre|Octobre |Novembre|Décembre
| | | | | | | | | | | |

  1 | 08:38 | 08:20 | 07:36 | 07:37 | 06:43 | 06:07 20:46 (5) | 06:07 20:48 (5) | 06:36 | 07:14 | 07:52 | 07:35 | 08:17
| 17:19 | 17:59 | 18:40 | 20:23 | 21:03 | 21:39    23    21:09 (5) | 21:51    30    21:18 (5) | 21:27 | 20:36 | 19:37 | 17:42 | 17:11

  2 | 08:38 | 08:18 | 07:34 | 07:35 | 06:41 | 06:07 20:45 (5) | 06:07 20:49 (5) | 06:37 | 07:16 | 07:54 | 07:36 | 08:18
| 17:20 | 18:00 | 18:42 | 20:24 | 21:04 | 21:40    24    21:09 (5) | 21:51    29    21:18 (5) | 21:26 | 20:34 | 19:35 | 17:41 | 17:11

  3 | 08:38 | 08:17 | 07:33 | 07:33 | 06:40 | 06:06 20:45 (5) | 06:08 20:49 (5) | 06:38 | 07:17 | 07:55 | 07:38 | 08:19
| 17:21 | 18:02 | 18:43 | 20:25 | 21:05 | 21:41    25    21:10 (5) | 21:51    29    21:18 (5) | 21:24 | 20:32 | 19:33 | 17:39 | 17:10

  4 | 08:38 | 08:16 | 07:31 | 07:31 | 06:38 | 06:06 20:44 (5) | 06:08 20:50 (5) | 06:39 | 07:18 | 07:56 | 07:39 | 08:20
| 17:22 | 18:03 | 18:44 | 20:27 | 21:07 | 21:41    26    21:10 (5) | 21:50    28    21:18 (5) | 21:23 | 20:30 | 19:31 | 17:38 | 17:10

  5 | 08:38 | 08:14 | 07:29 | 07:29 | 06:37 | 06:05 20:45 (5) | 06:09 20:50 (5) | 06:40 | 07:19 | 07:58 | 07:41 | 08:21
| 17:23 | 18:05 | 18:46 | 20:28 | 21:08 | 21:42    26    21:11 (5) | 21:50    28    21:18 (5) | 21:21 | 20:28 | 19:29 | 17:36 | 17:10

  6 | 08:38 | 08:13 | 07:27 | 07:27 | 06:35 | 06:05 20:44 (5) | 06:10 20:50 (5) | 06:42 | 07:21 | 07:59 | 07:42 | 08:22
| 17:24 | 18:06 | 18:47 | 20:29 | 21:09 | 21:43    27    21:11 (5) | 21:50    28    21:18 (5) | 21:20 | 20:26 | 19:27 | 17:35 | 17:09

  7 | 08:38 | 08:12 | 07:25 | 07:25 | 06:34 | 06:04 20:44 (5) | 06:10 20:51 (5) | 06:43 | 07:22 | 08:00 | 07:44 | 08:23
| 17:25 | 18:08 | 18:49 | 20:31 | 21:11 | 21:44    28    21:12 (5) | 21:49    27    21:18 (5) | 21:18 | 20:24 | 19:26 | 17:34 | 17:09

  8 | 08:38 | 08:10 | 07:23 | 07:23 | 06:33 | 06:04 20:44 (5) | 06:11 20:52 (5) | 06:44 | 07:23 | 08:02 | 07:45 | 08:24
| 17:26 | 18:09 | 18:50 | 20:32 | 21:12 | 21:45    29    21:13 (5) | 21:49    26    21:18 (5) | 21:17 | 20:22 | 19:24 | 17:32 | 17:09

  9 | 08:37 | 08:09 | 07:21 | 07:22 | 06:31 | 06:04 20:45 (5) | 06:12 20:52 (5) | 06:45 | 07:24 | 08:03 | 07:47 | 08:25
| 17:27 | 18:11 | 18:51 | 20:33 | 21:13 | 21:45    28    21:13 (5) | 21:48    26    21:18 (5) | 21:16 | 20:20 | 19:22 | 17:31 | 17:09

 10 | 08:37 | 08:08 | 07:19 | 07:20 | 06:30 | 06:03 20:44 (5) | 06:13 20:52 (5) | 06:47 | 07:26 | 08:04 | 07:48 | 08:26
| 17:28 | 18:12 | 18:53 | 20:35 | 21:14 | 21:46    29    21:13 (5) | 21:48    25    21:17 (5) | 21:14 | 20:18 | 19:20 | 17:30 | 17:09

 11 | 08:37 | 08:06 | 07:18 | 07:18 | 06:28 | 06:03 20:44 (5) | 06:14 20:53 (5) | 06:48 | 07:27 | 08:06 | 07:49 | 08:27
| 17:30 | 18:14 | 18:54 | 20:36 | 21:16 | 21:46    29    21:13 (5) | 21:47    24    21:17 (5) | 21:12 | 20:16 | 19:18 | 17:28 | 17:09

 12 | 08:36 | 08:05 | 07:16 | 07:16 | 06:27 | 06:03 20:44 (5) | 06:14 20:54 (5) | 06:49 | 07:28 | 08:07 | 07:51 | 08:28
| 17:31 | 18:15 | 18:56 | 20:38 | 21:17 | 21:47    30    21:14 (5) | 21:47    22    21:16 (5) | 21:11 | 20:15 | 19:16 | 17:27 | 17:09

 13 | 08:36 | 08:03 | 07:14 | 07:14 | 06:26 | 06:03 20:45 (5) | 06:15 20:55 (5) | 06:50 | 07:29 | 08:08 | 07:52 | 08:29
| 17:32 | 18:17 | 18:57 | 20:39 | 21:18 | 21:48    29    21:14 (5) | 21:46    21    21:16 (5) | 21:09 | 20:13 | 19:14 | 17:26 | 17:09

 14 | 08:35 | 08:02 | 07:12 | 07:12 | 06:25 | 06:03 20:45 (5) | 06:16 20:56 (5) | 06:52 | 07:31 | 08:10 | 07:54 | 08:30
| 17:33 | 18:18 | 18:58 | 20:40 | 21:19 | 21:48    30    21:15 (5) | 21:45    20    21:16 (5) | 21:08 | 20:11 | 19:12 | 17:25 | 17:09

 15 | 08:35 | 08:00 | 07:10 | 07:10 | 06:23 | 06:03 20:45 (5) | 06:17 20:57 (5) | 06:53 | 07:32 | 08:11 | 07:55 | 08:31
| 17:35 | 18:20 | 19:00 | 20:42 | 21:21 | 21:49    30    21:15 (5) | 21:44    18    21:15 (5) | 21:06 | 20:09 | 19:11 | 17:24 | 17:09

 16 | 08:34 | 07:58 | 07:08 | 07:09 | 06:22 | 06:03 20:45 (5) | 06:18 20:58 (5) | 06:54 | 07:33 | 08:12 | 07:57 | 08:32
| 17:36 | 18:21 | 19:01 | 20:43 | 21:22 | 21:49    30    21:15 (5) | 21:44    16    21:14 (5) | 21:04 | 20:07 | 19:09 | 17:23 | 17:09

 17 | 08:34 | 07:57 | 07:06 | 07:07 | 06:21 | 06:03 20:45 (5) | 06:19 20:59 (5) | 06:55 | 07:35 | 08:14 | 07:58 | 08:32
| 17:37 | 18:23 | 19:03 | 20:44 | 21:23 | 21:49    31    21:16 (5) | 21:43    13    21:12 (5) | 21:03 | 20:05 | 19:07 | 17:22 | 17:10

 18 | 08:33 | 07:55 | 07:04 | 07:05 | 06:20 | 06:03 20:45 (5) | 06:20 21:01 (5) | 06:57 | 07:36 | 08:15 | 07:59 | 08:33
| 17:39 | 18:24 | 19:04 | 20:46 | 21:24 | 21:50    31    21:16 (5) | 21:42     9    21:10 (5) | 21:01 | 20:03 | 19:05 | 17:21 | 17:10

 19 | 08:32 | 07:54 | 07:02 | 07:03 | 06:19 | 06:03 20:45 (5) | 06:21 | 06:58 | 07:37 | 08:17 | 08:01 | 08:34
| 17:40 | 18:26 | 19:05 | 20:47 | 21:25 | 21:50    31    21:16 (5) | 21:41 | 20:59 | 20:01 | 19:03 | 17:20 | 17:10

 20 | 08:31 | 07:52 | 07:00 | 07:01 | 06:18 | 06:03 20:45 (5) | 06:22 | 06:59 | 07:38 | 08:18 | 08:02 | 08:34
| 17:41 | 18:27 | 19:07 | 20:48 | 21:26 | 21:50    31    21:16 (5) | 21:40 | 20:58 | 19:59 | 19:02 | 17:19 | 17:11

 21 | 08:31 | 07:50 | 06:58 | 07:00 | 06:17 | 06:03 20:45 (5) | 06:23 | 07:00 | 07:40 | 08:19 | 08:04 | 08:35
| 17:43 | 18:29 | 19:08 | 20:49 | 21:28 | 21:51    31    21:16 (5) | 21:39 | 20:56 | 19:57 | 19:00 | 17:18 | 17:11

 22 | 08:30 | 07:48 | 06:56 | 06:58 | 06:16 | 06:03 20:46 (5) | 06:24 | 07:02 | 07:41 | 08:21 | 08:05 | 08:35
| 17:44 | 18:30 | 19:09 | 20:51 | 21:29 | 21:51    31    21:17 (5) | 21:38 | 20:54 | 19:55 | 18:58 | 17:17 | 17:12

 23 | 08:29 | 07:47 | 06:54 | 06:56 | 06:15 | 06:03 20:46 (5) | 06:25 | 07:03 | 07:42 | 08:22 | 08:06 | 08:36
| 17:45 | 18:31 | 19:11 | 20:52 | 21:30 | 21:51    31    21:17 (5) | 21:37 | 20:52 | 19:53 | 18:57 | 17:16 | 17:12

 24 | 08:28 | 07:45 | 06:52 | 06:54 | 06:14 | 06:04 20:46 (5) | 06:26 | 07:04 | 07:43 | 08:24 | 08:08 | 08:36
| 17:47 | 18:33 | 19:12 | 20:53 | 21:31 | 21:51    31    21:17 (5) | 21:36 | 20:51 | 19:51 | 18:55 | 17:15 | 17:13

 25 | 08:27 | 07:43 | 06:50 | 06:53 | 06:13 20:53 (5) | 06:04 20:47 (5) | 06:27 | 07:05 | 07:45 | 07:25 | 08:09 | 08:37
| 17:48 | 18:34 | 19:13 | 20:55 | 21:32     6    20:59 (5) | 21:51    31    21:18 (5) | 21:35 | 20:49 | 19:49 | 17:53 | 17:15 | 17:13

 26 | 08:26 | 07:42 | 06:49 | 06:51 | 06:12 20:51 (5) | 06:04 20:47 (5) | 06:29 | 07:07 | 07:46 | 07:26 | 08:10 | 08:37
| 17:50 | 18:36 | 19:15 | 20:56 | 21:33    11    21:02 (5) | 21:51    30    21:17 (5) | 21:34 | 20:47 | 19:47 | 17:52 | 17:14 | 17:14

 27 | 08:25 | 07:40 | 06:47 | 06:49 | 06:11 20:49 (5) | 06:05 20:47 (5) | 06:30 | 07:08 | 07:47 | 07:28 | 08:12 | 08:37
| 17:51 | 18:37 | 19:16 | 20:57 | 21:34    15    21:04 (5) | 21:51    30    21:17 (5) | 21:33 | 20:45 | 19:45 | 17:50 | 17:13 | 17:15

 28 | 08:24 | 07:38 | 06:45 | 06:48 | 06:10 20:48 (5) | 06:05 20:48 (5) | 06:31 | 07:09 | 07:49 | 07:29 | 08:13 | 08:38
| 17:53 | 18:39 | 19:17 | 20:59 | 21:35    17    21:05 (5) | 21:51    30    21:18 (5) | 21:32 | 20:43 | 19:43 | 17:48 | 17:13 | 17:15

 29 | 08:23 | | 07:43 | 06:46 | 06:10 20:47 (5) | 06:06 20:48 (5) | 06:32 | 07:11 | 07:50 | 07:31 | 08:14 | 08:38
| 17:54 | | 20:19 | 21:00 | 21:36    19    21:06 (5) | 21:51    29    21:17 (5) | 21:31 | 20:41 | 19:41 | 17:47 | 17:12 | 17:16

 30 | 08:22 | | 07:41 | 06:45 | 06:09 20:47 (5) | 06:06 20:48 (5) | 06:33 | 07:12 | 07:51 | 07:32 | 08:15 | 08:38
| 17:56 | | 20:20 | 21:01 | 21:37    20    21:07 (5) | 21:51    30    21:18 (5) | 21:29 | 20:40 | 19:39 | 17:45 | 17:12 | 17:17

 31 | 08:21 | | 07:39 | | 06:08 20:46 (5) | | 06:34 | 07:13 | | 07:34 | | 08:38
| 17:57 | | 20:21 | | 21:38    22    21:08 (5) | | 21:28 | 20:38 | | 17:44 | | 17:18

Heures de jour |   281 |   289 |   369 |   406 |   464 |   472 |   477 |   439 |   377 |   339 |   284 |   269
Pire des cas | | | | |   110 |   871 |   419 | | | | |

Probabilité de soleil | | | | |  0,44 |  0,43 |  0,49 | | | | |
Prob. de fonctionnement. | | | | |  0,91 |  0,91 |  0,91 | | | | |
Prob. dir. vent favorable. | | | | |  0,54 |  0,54 |  0,54 | | | | |

Probabilité globale | | | | |  0,21 |  0,21 |  0,24 | | | | |
Durée probable du papillotement | | | | |    24 |   183 |   100 | | | | |
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19/11/2015 18:46/2.7.486

SHADOW - Calendrier par récepteur
Calcul: Parc éolien de Mailhac-sur-BenaizeRécepteur-d'ombres: I - Moulin de la Tâche
Hypothèses de calcul
Distance max. de calcul des ombres 4 000 m
Hauteur min. du soleil au-dessus de l'horizon 3 °
Résolution du calcul en jours 1 jours
Résolution du calcul en minutes 1 minute(s)

Probabilité d'ensoleillement S/S0 (heures de soleil/heures de jour) []
jan Fév mar Avr Mai Juin Juil Aoû sep oct nov Déc
0,33 0,37 0,45 0,39 0,44 0,43 0,49 0,56 0,46 0,36 0,29 0,26

Heures/an de prod. des éoliennes
N NNE ENE E ESE SSE S SSO OSO O ONO NNO Somme

581 732 677 440 313 376 1 083 1 188 1 200 667 322 366 7 945
Rotation des éol. si vit. vent > à : Vit. vent couplage de la courbe de puissance

Explication sur la disposition et la signification des données présentées dans le tableau ci-dessus

Jour du mois Lever du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre (Eolienne projetant la première ombre)
Coucher du soleil (hh:mm) Minutes de papillotement Heure (hh:mm) fin de l'ombre (Eolienne projetant la dernière ombre)

|Janvier |Février |Mars |Avril |Mai |Juin
| | | | | |

  1 | 08:38 15:55 (5) | 08:20 | 07:36 17:36 (4) | 07:37 19:27 (3) | 06:43 20:21 (2) | 06:07
| 17:19    34    16:29 (5) | 17:59 | 18:40    29    18:05 (4) | 20:23    21    19:48 (3) | 21:03    16    20:37 (2) | 21:39

  2 | 08:38 15:55 (5) | 08:18 | 07:34 17:35 (4) | 07:35 19:28 (3) | 06:41 20:21 (2) | 06:07
| 17:20    35    16:30 (5) | 18:00 | 18:42    30    18:05 (4) | 20:24    19    19:47 (3) | 21:04    18    20:39 (2) | 21:40

  3 | 08:38 15:55 (5) | 08:17 | 07:33 17:35 (4) | 07:33 19:29 (3) | 06:40 20:20 (2) | 06:06
| 17:21    35    16:30 (5) | 18:02 | 18:43    29    18:04 (4) | 20:25    16    19:45 (3) | 21:05    19    20:39 (2) | 21:41

  4 | 08:38 15:56 (5) | 08:16 | 07:31 17:35 (4) | 07:31 19:30 (3) | 06:38 20:20 (2) | 06:06
| 17:22    35    16:31 (5) | 18:03 | 18:44    29    18:04 (4) | 20:27    13    19:43 (3) | 21:07    19    20:39 (2) | 21:42

  5 | 08:38 15:57 (5) | 08:15 | 07:29 17:36 (4) | 07:29 19:34 (3) | 06:37 20:21 (2) | 06:05
| 17:23    35    16:32 (5) | 18:05 | 18:46    28    18:04 (4) | 20:28     5    19:39 (3) | 21:08    19    20:40 (2) | 21:42

  6 | 08:38 15:56 (5) | 08:13 | 07:27 17:36 (4) | 07:27 | 06:35 20:21 (2) | 06:05
| 17:24    35    16:31 (5) | 18:06 | 18:47    27    18:03 (4) | 20:30 | 21:09    18    20:39 (2) | 21:43

  7 | 08:38 15:57 (5) | 08:12 | 07:25 17:37 (4) | 07:25 | 06:34 20:21 (2) | 06:04
| 17:25    35    16:32 (5) | 18:08 | 18:49    25    18:02 (4) | 20:31 | 21:11    17    20:38 (2) | 21:44

  8 | 08:38 15:58 (5) | 08:10 | 07:23 17:38 (4) | 07:23 | 06:33 20:21 (2) | 06:04
| 17:26    35    16:33 (5) | 18:09 | 18:50    22    18:00 (4) | 20:32 | 21:12    16    20:37 (2) | 21:45

  9 | 08:37 15:57 (5) | 08:09 | 07:21 17:39 (4) | 07:22 | 06:31 20:22 (2) | 06:04
| 17:27    36    16:33 (5) | 18:11 | 18:52    20    17:59 (4) | 20:34 | 21:13    14    20:36 (2) | 21:45

 10 | 08:37 15:58 (5) | 08:08 | 07:20 17:41 (4) | 07:20 | 06:30 20:24 (2) | 06:03
| 17:28    36    16:34 (5) | 18:12 | 18:53    15    17:56 (4) | 20:35 | 21:14    11    20:35 (2) | 21:46

 11 | 08:37 15:58 (5) | 08:06 | 07:18 17:44 (4) | 07:18 | 06:28 20:26 (2) | 06:03
| 17:30    35    16:33 (5) | 18:14 | 18:54     9    17:53 (4) | 20:36 | 21:16     8    20:34 (2) | 21:47

 12 | 08:36 15:59 (5) | 08:05 | 07:16 | 07:16 | 06:27 | 06:03
| 17:31    35    16:34 (5) | 18:15 | 18:56 | 20:38 | 21:17 | 21:47

 13 | 08:36 15:59 (5) | 08:03 | 07:14 | 07:14 | 06:26 | 06:03
| 17:32    35    16:34 (5) | 18:17 | 18:57 | 20:39 | 21:18 | 21:48

 14 | 08:35 16:00 (5) | 08:02 | 07:12 | 07:12 | 06:25 | 06:03
| 17:33    35    16:35 (5) | 18:18 | 18:58 | 20:40 | 21:19 | 21:48

 15 | 08:35 16:01 (5) | 08:00 | 07:10 | 07:10 | 06:23 | 06:03
| 17:35    34    16:35 (5) | 18:20 | 19:00 | 20:42 | 21:21 | 21:49

 16 | 08:34 16:01 (5) | 07:58 | 07:08 | 07:09 | 06:22 | 06:03
| 17:36    34    16:35 (5) | 18:21 | 19:01 | 20:43 | 21:22 | 21:49

 17 | 08:34 16:02 (5) | 07:57 | 07:06 | 07:07 | 06:21 | 06:03
| 17:37    33    16:35 (5) | 18:23 | 19:03 | 20:44 | 21:23 | 21:49

 18 | 08:33 16:03 (5) | 07:55 | 07:04 | 07:05 | 06:20 | 06:03
| 17:39    32    16:35 (5) | 18:24 | 19:04 | 20:46 | 21:24 | 21:50

 19 | 08:32 16:03 (5) | 07:54 | 07:02 | 07:03 | 06:19 | 06:03
| 17:40    32    16:35 (5) | 18:26 | 19:05 | 20:47 | 21:25 | 21:50

 20 | 08:31 16:04 (5) | 07:52 | 07:00 | 07:01 | 06:18 | 06:03
| 17:41    31    16:35 (5) | 18:27 | 19:07 | 20:48 | 21:26 | 21:50

 21 | 08:31 16:05 (5) | 07:50 17:46 (4) | 06:58 | 07:00 | 06:17 | 06:03
| 17:43    29    16:34 (5) | 18:29    10    17:56 (4) | 19:08 | 20:50 | 21:28 | 21:51

 22 | 08:30 16:06 (5) | 07:49 17:43 (4) | 06:56 18:38 (3) | 06:58 | 06:16 | 06:03
| 17:44    28    16:34 (5) | 18:30    17    18:00 (4) | 19:09     7    18:45 (3) | 20:51 | 21:29 | 21:51

 23 | 08:29 16:07 (5) | 07:47 17:41 (4) | 06:54 18:34 (3) | 06:56 | 06:15 | 06:03
| 17:45    26    16:33 (5) | 18:31    20    18:01 (4) | 19:11    13    18:47 (3) | 20:52 | 21:30 | 21:51

 24 | 08:28 16:08 (5) | 07:45 17:39 (4) | 06:52 18:32 (3) | 06:54 | 06:14 | 06:04
| 17:47    25    16:33 (5) | 18:33    23    18:02 (4) | 19:12    17    18:49 (3) | 20:54 | 21:31 | 21:51

 25 | 08:27 16:10 (5) | 07:43 17:38 (4) | 06:50 18:31 (3) | 06:53 | 06:13 | 06:04
| 17:48    22    16:32 (5) | 18:34    25    18:03 (4) | 19:13    19    18:50 (3) | 20:55 | 21:32 | 21:51

 26 | 08:26 16:11 (5) | 07:42 17:38 (4) | 06:49 18:29 (3) | 06:51 | 06:12 | 06:04
| 17:50    20    16:31 (5) | 18:36    26    18:04 (4) | 19:15    21    18:50 (3) | 20:56 | 21:33 | 21:51

 27 | 08:25 16:14 (5) | 07:40 17:37 (4) | 06:47 18:29 (3) | 06:49 20:27 (2) | 06:11 | 06:05
| 17:51    16    16:30 (5) | 18:37    28    18:05 (4) | 19:16    21    18:50 (3) | 20:57     6    20:33 (2) | 21:34 | 21:51

 28 | 08:24 16:17 (5) | 07:38 17:36 (4) | 06:45 18:28 (3) | 06:48 20:24 (2) | 06:10 | 06:05
| 17:53    10    16:27 (5) | 18:39    29    18:05 (4) | 19:17    22    18:50 (3) | 20:59    10    20:34 (2) | 21:35 | 21:51

 29 | 08:23 | | 07:43 19:27 (3) | 06:46 20:23 (2) | 06:10 | 06:06
| 17:54 | | 20:19    23    19:50 (3) | 21:00    12    20:35 (2) | 21:36 | 21:51

 30 | 08:22 | | 07:41 19:27 (3) | 06:45 20:22 (2) | 06:09 | 06:06
| 17:56 | | 20:20    23    19:50 (3) | 21:01    15    20:37 (2) | 21:37 | 21:51

 31 | 08:21 | | 07:39 19:27 (3) | | 06:08 |
| 17:57 | | 20:21    22    19:49 (3) | | 21:38 |

Heures de jour |   281 |   289 |   369 |   406 |   464 |   472
Pire des cas |   863 |   178 |   451 |   117 |   175 |

Probabilité de soleil |  0,33 |  0,37 |  0,45 |  0,39 |  0,44 |
Prob. de fonctionnement. |  0,91 |  0,91 |  0,91 |  0,91 |  0,91 |
Prob. dir. vent favorable. |  0,71 |  0,60 |  0,58 |  0,55 |  0,52 |

Probabilité globale |  0,22 |  0,21 |  0,24 |  0,20 |  0,21 |
Durée probable du papillotement |   188 |    37 |   110 |    23 |    37 |

WindPRO version 2.7.486   jan 2011

WindPRO est un produit d'EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg Ø, Tlf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

Projet:

Mailhac
Imprimé le: / Page

19/11/2015 18:47 / 14
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ENCIS ENERGIES VERTES 
31 bis, route de Poitiers 
FR-87270 Couzeix
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VP / elisabeth.gallet@encis-ev.com
Calculé :

19/11/2015 18:46/2.7.486

SHADOW - Calendrier par récepteur
Calcul: Parc éolien de Mailhac-sur-BenaizeRécepteur-d'ombres: I - Moulin de la Tâche
Hypothèses de calcul
Distance max. de calcul des ombres 4 000 m
Hauteur min. du soleil au-dessus de l'horizon 3 °
Résolution du calcul en jours 1 jours
Résolution du calcul en minutes 1 minute(s)

Probabilité d'ensoleillement S/S0 (heures de soleil/heures de jour) []
jan Fév mar Avr Mai Juin Juil Aoû sep oct nov Déc
0,33 0,37 0,45 0,39 0,44 0,43 0,49 0,56 0,46 0,36 0,29 0,26

Heures/an de prod. des éoliennes
N NNE ENE E ESE SSE S SSO OSO O ONO NNO Somme

581 732 677 440 313 376 1 083 1 188 1 200 667 322 366 7 945
Rotation des éol. si vit. vent > à : Vit. vent couplage de la courbe de puissance

Explication sur la disposition et la signification des données présentées dans le tableau ci-dessus

Jour du mois Lever du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre (Eolienne projetant la première ombre)
Coucher du soleil (hh:mm) Minutes de papillotement Heure (hh:mm) fin de l'ombre (Eolienne projetant la dernière ombre)

|Juillet |Août |Septembre |Octobre |Novembre |Décembre
| | | | | |

  1 | 06:07 | 06:36 20:37 (2) | 07:14 | 07:52 | 07:35 | 08:17 15:40 (5)
| 21:51 | 21:27     5    20:42 (2) | 20:36 | 19:37 | 17:42 | 17:11    35    16:15 (5)

  2 | 06:07 | 06:37 20:35 (2) | 07:16 | 07:54 18:25 (4) | 07:37 | 08:18 15:41 (5)
| 21:51 | 21:26     9    20:44 (2) | 20:34 | 19:35     4    18:29 (4) | 17:41 | 17:11    36    16:17 (5)

  3 | 06:08 | 06:38 20:34 (2) | 07:17 | 07:55 18:20 (4) | 07:38 | 08:19 15:42 (5)
| 21:51 | 21:24    12    20:46 (2) | 20:32 | 19:33    13    18:33 (4) | 17:39 | 17:10    35    16:17 (5)

  4 | 06:08 | 06:39 20:33 (2) | 07:18 | 07:56 18:18 (4) | 07:39 | 08:20 15:42 (5)
| 21:50 | 21:23    14    20:47 (2) | 20:30 | 19:31    18    18:36 (4) | 17:38 | 17:10    35    16:17 (5)

  5 | 06:09 | 06:40 20:32 (2) | 07:19 | 07:58 18:15 (4) | 07:41 | 08:21 15:42 (5)
| 21:50 | 21:21    16    20:48 (2) | 20:28 | 19:29    22    18:37 (4) | 17:36 | 17:10    35    16:17 (5)

  6 | 06:10 | 06:42 20:31 (2) | 07:21 | 07:59 18:13 (4) | 07:42 | 08:22 15:42 (5)
| 21:50 | 21:20    17    20:48 (2) | 20:26 | 19:27    24    18:37 (4) | 17:35 | 17:09    35    16:17 (5)

  7 | 06:10 | 06:43 20:30 (2) | 07:22 19:30 (3) | 08:00 18:13 (4) | 07:44 | 08:23 15:43 (5)
| 21:49 | 21:19    18    20:48 (2) | 20:24     5    19:35 (3) | 19:26    25    18:38 (4) | 17:34 | 17:09    35    16:18 (5)

  8 | 06:11 | 06:44 20:29 (2) | 07:23 19:26 (3) | 08:02 18:11 (4) | 07:45 | 08:24 15:43 (5)
| 21:49 | 21:17    19    20:48 (2) | 20:22    12    19:38 (3) | 19:24    27    18:38 (4) | 17:32 | 17:09    35    16:18 (5)

  9 | 06:12 | 06:45 20:30 (2) | 07:24 19:23 (3) | 08:03 18:10 (4) | 07:47 | 08:25 15:44 (5)
| 21:48 | 21:16    19    20:49 (2) | 20:20    16    19:39 (3) | 19:22    28    18:38 (4) | 17:31 | 17:09    34    16:18 (5)

 10 | 06:13 | 06:47 20:30 (2) | 07:26 19:21 (3) | 08:04 18:10 (4) | 07:48 | 08:26 15:44 (5)
| 21:48 | 21:14    19    20:49 (2) | 20:18    19    19:40 (3) | 19:20    29    18:39 (4) | 17:30 | 17:09    35    16:19 (5)

 11 | 06:14 | 06:48 20:30 (2) | 07:27 19:20 (3) | 08:06 18:09 (4) | 07:50 | 08:27 15:45 (5)
| 21:47 | 21:12    17    20:47 (2) | 20:17    20    19:40 (3) | 19:18    29    18:38 (4) | 17:28 | 17:09    34    16:19 (5)

 12 | 06:14 | 06:49 20:30 (2) | 07:28 19:20 (3) | 08:07 18:09 (4) | 07:51 | 08:28 15:45 (5)
| 21:47 | 21:11    16    20:46 (2) | 20:15    21    19:41 (3) | 19:16    30    18:39 (4) | 17:27 | 17:09    35    16:20 (5)

 13 | 06:15 | 06:50 20:30 (2) | 07:29 19:19 (3) | 08:08 18:09 (4) | 07:52 | 08:29 15:46 (5)
| 21:46 | 21:09    14    20:44 (2) | 20:13    22    19:41 (3) | 19:14    29    18:38 (4) | 17:26 | 17:09    34    16:20 (5)

 14 | 06:16 | 06:52 20:31 (2) | 07:31 19:18 (3) | 08:10 18:09 (4) | 07:54 15:48 (5) | 08:30 15:47 (5)
| 21:45 | 21:08    12    20:43 (2) | 20:11    22    19:40 (3) | 19:12    28    18:37 (4) | 17:25    11    15:59 (5) | 17:09    34    16:21 (5)

 15 | 06:17 | 06:53 20:32 (2) | 07:32 19:17 (3) | 08:11 18:09 (4) | 07:55 15:47 (5) | 08:31 15:47 (5)
| 21:45 | 21:06     9    20:41 (2) | 20:09    23    19:40 (3) | 19:11    28    18:37 (4) | 17:24    16    16:03 (5) | 17:09    34    16:21 (5)

 16 | 06:18 | 06:54 20:34 (2) | 07:33 19:18 (3) | 08:13 18:10 (4) | 07:57 15:44 (5) | 08:32 15:48 (5)
| 21:44 | 21:04     6    20:40 (2) | 20:07    22    19:40 (3) | 19:09    25    18:35 (4) | 17:23    20    16:04 (5) | 17:09    34    16:22 (5)

 17 | 06:19 | 06:55 | 07:35 19:18 (3) | 08:14 18:11 (4) | 07:58 15:44 (5) | 08:32 15:48 (5)
| 21:43 | 21:03 | 20:05    21    19:39 (3) | 19:07    24    18:35 (4) | 17:22    22    16:06 (5) | 17:10    33    16:21 (5)

 18 | 06:20 | 06:57 | 07:36 19:18 (3) | 08:15 18:11 (4) | 07:59 15:42 (5) | 08:33 15:49 (5)
| 21:42 | 21:01 | 20:03    19    19:37 (3) | 19:05    22    18:33 (4) | 17:21    25    16:07 (5) | 17:10    33    16:22 (5)

 19 | 06:21 | 06:58 | 07:37 19:18 (3) | 08:17 18:13 (4) | 08:01 15:42 (5) | 08:34 15:50 (5)
| 21:41 | 20:59 | 20:01    18    19:36 (3) | 19:03    19    18:32 (4) | 17:20    26    16:08 (5) | 17:10    33    16:23 (5)

 20 | 06:22 | 06:59 | 07:38 19:19 (3) | 08:18 18:15 (4) | 08:02 15:41 (5) | 08:34 15:50 (5)
| 21:40 | 20:58 | 19:59    14    19:33 (3) | 19:02    14    18:29 (4) | 17:19    28    16:09 (5) | 17:11    33    16:23 (5)

 21 | 06:23 | 07:00 | 07:40 19:22 (3) | 08:19 18:18 (4) | 08:04 15:41 (5) | 08:35 15:50 (5)
| 21:39 | 20:56 | 19:57     9    19:31 (3) | 19:00     7    18:25 (4) | 17:18    29    16:10 (5) | 17:11    34    16:24 (5)

 22 | 06:24 | 07:02 | 07:41 | 08:21 | 08:05 15:40 (5) | 08:35 15:50 (5)
| 21:38 | 20:54 | 19:55 | 18:58 | 17:17    31    16:11 (5) | 17:12    34    16:24 (5)

 23 | 06:25 | 07:03 | 07:42 | 08:22 | 08:06 15:40 (5) | 08:36 15:52 (5)
| 21:37 | 20:52 | 19:53 | 18:57 | 17:16    32    16:12 (5) | 17:12    33    16:25 (5)

 24 | 06:26 | 07:04 | 07:43 | 08:24 | 08:08 15:40 (5) | 08:36 15:52 (5)
| 21:36 | 20:51 | 19:51 | 18:55 | 17:15    32    16:12 (5) | 17:13    33    16:25 (5)

 25 | 06:27 | 07:05 | 07:45 | 07:25 | 08:09 15:39 (5) | 08:37 15:52 (5)
| 21:35 | 20:49 | 19:49 | 17:53 | 17:15    34    16:13 (5) | 17:13    33    16:25 (5)

 26 | 06:29 | 07:07 | 07:46 | 07:26 | 08:10 15:40 (5) | 08:37 15:53 (5)
| 21:34 | 20:47 | 19:47 | 17:52 | 17:14    34    16:14 (5) | 17:14    33    16:26 (5)

 27 | 06:30 | 07:08 | 07:47 | 07:28 | 08:12 15:40 (5) | 08:37 15:53 (5)
| 21:33 | 20:45 | 19:45 | 17:50 | 17:13    34    16:14 (5) | 17:15    34    16:27 (5)

 28 | 06:31 | 07:09 | 07:49 | 07:29 | 08:13 15:41 (5) | 08:38 15:53 (5)
| 21:32 | 20:43 | 19:43 | 17:48 | 17:13    34    16:15 (5) | 17:15    34    16:27 (5)

 29 | 06:32 | 07:11 | 07:50 | 07:31 | 08:14 15:40 (5) | 08:38 15:53 (5)
| 21:31 | 20:41 | 19:41 | 17:47 | 17:12    35    16:15 (5) | 17:16    34    16:27 (5)

 30 | 06:33 | 07:12 | 07:51 | 07:32 | 08:15 15:40 (5) | 08:38 15:54 (5)
| 21:29 | 20:40 | 19:39 | 17:45 | 17:12    35    16:15 (5) | 17:17    34    16:28 (5)

 31 | 06:34 | 07:13 | | 07:34 | | 08:38 15:54 (5)
| 21:28 | 20:38 | | 17:44 | | 17:18    34    16:28 (5)

Heures de jour |   477 |   439 |   377 |   339 |   284 |   269
Pire des cas | |   222 |   263 |   445 |   478 |  1057

Probabilité de soleil | |  0,56 |  0,46 |  0,36 |  0,29 |  0,26
Prob. de fonctionnement. | |  0,91 |  0,91 |  0,91 |  0,91 |  0,91
Prob. dir. vent favorable. | |  0,52 |  0,56 |  0,60 |  0,71 |  0,71

Probabilité globale | |  0,27 |  0,24 |  0,20 |  0,19 |  0,17
Durée probable du papillotement | |    60 |    63 |    89 |    91 |   181



WindPRO version 2.7.486   jan 2011

WindPRO est un produit d'EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg Ø, Tlf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

Projet:

Mailhac
Imprimé le: / Page

19/11/2015 18:47 / 15
Titulaire de la licence:

ENCIS ENERGIES VERTES 
31 bis, route de Poitiers 
FR-87270 Couzeix
+33 5 55 48 94 90
VP / elisabeth.gallet@encis-ev.com
Calculé :

19/11/2015 18:46/2.7.486

SHADOW - Calendrier par récepteur
Calcul: Parc éolien de Mailhac-sur-BenaizeRécepteur-d'ombres: J - le Peu de la Tâche - sud
Hypothèses de calcul
Distance max. de calcul des ombres 4 000 m
Hauteur min. du soleil au-dessus de l'horizon 3 °
Résolution du calcul en jours 1 jours
Résolution du calcul en minutes 1 minute(s)

Probabilité d'ensoleillement S/S0 (heures de soleil/heures de jour) []
jan Fév mar Avr Mai Juin Juil Aoû sep oct nov Déc
0,33 0,37 0,45 0,39 0,44 0,43 0,49 0,56 0,46 0,36 0,29 0,26

Heures/an de prod. des éoliennes
N NNE ENE E ESE SSE S SSO OSO O ONO NNO Somme

581 732 677 440 313 376 1 083 1 188 1 200 667 322 366 7 945
Rotation des éol. si vit. vent > à : Vit. vent couplage de la courbe de puissance

Explication sur la disposition et la signification des données présentées dans le tableau ci-dessus

Jour du mois Lever du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre (Eolienne projetant la première ombre)
Coucher du soleil (hh:mm) Minutes de papillotement Heure (hh:mm) fin de l'ombre (Eolienne projetant la dernière ombre)

|Janvier |Février |Mars |Avril |Mai |Juin
| | | | | |

  1 | 08:38 15:45 (4) | 08:20 | 07:36 | 07:37 19:38 (2) | 06:43 20:22 (1) | 06:07
| 17:19    22    16:07 (4) | 17:59 | 18:40 | 20:23    21    19:59 (2) | 21:03    15    20:37 (1) | 21:39

  2 | 08:39 15:45 (4) | 08:18 | 07:34 | 07:35 19:37 (2) | 06:41 20:22 (1) | 06:07
| 17:20    22    16:07 (4) | 18:00 | 18:42 | 20:24    22    19:59 (2) | 21:04    17    20:39 (1) | 21:40

  3 | 08:38 15:47 (4) | 08:17 | 07:33 | 07:33 19:36 (2) | 06:40 20:21 (1) | 06:06
| 17:21    20    16:07 (4) | 18:02 | 18:43 | 20:26    23    19:59 (2) | 21:05    19    20:40 (1) | 21:41

  4 | 08:38 15:48 (4) | 08:16 | 07:31 | 07:31 19:35 (2) | 06:38 20:22 (1) | 06:06
| 17:22    20    16:08 (4) | 18:03 | 18:44 | 20:27    24    19:59 (2) | 21:07    19    20:41 (1) | 21:42

  5 | 08:38 15:49 (4) | 08:15 | 07:29 | 07:29 19:35 (2) | 06:37 20:22 (1) | 06:05
| 17:23    19    16:08 (4) | 18:05 | 18:46 | 20:28    24    19:59 (2) | 21:08    19    20:41 (1) | 21:42

  6 | 08:38 15:49 (4) | 08:13 | 07:27 | 07:27 19:35 (2) | 06:35 20:22 (1) | 06:05
| 17:24    17    16:06 (4) | 18:06 | 18:47 | 20:30    23    19:58 (2) | 21:09    18    20:40 (1) | 21:43

  7 | 08:38 15:51 (4) | 08:12 17:28 (3) | 07:25 | 07:25 19:35 (2) | 06:34 20:23 (1) | 06:04
| 17:25    15    16:06 (4) | 18:08    10    17:38 (3) | 18:49 | 20:31    24    19:59 (2) | 21:11    16    20:39 (1) | 21:44

  8 | 08:38 15:53 (4) | 08:10 17:25 (3) | 07:23 | 07:23 19:36 (2) | 06:33 20:23 (1) | 06:04
| 17:26    13    16:06 (4) | 18:09    15    17:40 (3) | 18:50 | 20:32    22    19:58 (2) | 21:12    15    20:38 (1) | 21:45

  9 | 08:37 15:55 (4) | 08:09 17:24 (3) | 07:21 | 07:22 19:36 (2) | 06:31 20:24 (1) | 06:04
| 17:27     9    16:04 (4) | 18:11    19    17:43 (3) | 18:52 | 20:34    21    19:57 (2) | 21:13    13    20:37 (1) | 21:45

 10 | 08:37 15:58 (4) | 08:08 17:22 (3) | 07:20 | 07:20 19:37 (2) | 06:30 20:26 (1) | 06:03
| 17:28     4    16:02 (4) | 18:12    21    17:43 (3) | 18:53 | 20:35    18    19:55 (2) | 21:14    10    20:36 (1) | 21:46

 11 | 08:37 | 08:06 17:22 (3) | 07:18 | 07:18 19:38 (2) | 06:28 20:29 (1) | 06:03
| 17:30 | 18:14    23    17:45 (3) | 18:54 | 20:36    15    19:53 (2) | 21:16     4    20:33 (1) | 21:47

 12 | 08:36 | 08:05 17:21 (3) | 07:16 | 07:16 19:39 (2) | 06:27 | 06:03
| 17:31 | 18:15    24    17:45 (3) | 18:56 | 20:38    12    19:51 (2) | 21:17 | 21:47

 13 | 08:36 | 08:03 17:21 (3) | 07:14 | 07:14 | 06:26 | 06:03
| 17:32 | 18:17    26    17:47 (3) | 18:57 | 20:39 | 21:18 | 21:48

 14 | 08:35 | 08:02 17:20 (3) | 07:12 | 07:12 | 06:25 | 06:03
| 17:33 | 18:18    27    17:47 (3) | 18:58 | 20:40 | 21:19 | 21:48

 15 | 08:35 | 08:00 17:20 (3) | 07:10 | 07:10 | 06:23 | 06:03
| 17:35 | 18:20    27    17:47 (3) | 19:00 | 20:42 | 21:21 | 21:49

 16 | 08:34 | 07:58 17:20 (3) | 07:08 | 07:09 | 06:22 | 06:03
| 17:36 | 18:21    27    17:47 (3) | 19:01 | 20:43 | 21:22 | 21:49

 17 | 08:34 | 07:57 17:20 (3) | 07:06 | 07:07 | 06:21 | 06:03
| 17:37 | 18:23    27    17:47 (3) | 19:03 | 20:44 | 21:23 | 21:50

 18 | 08:33 | 07:55 17:20 (3) | 07:04 | 07:05 | 06:20 | 06:03
| 17:39 | 18:24    27    17:47 (3) | 19:04 | 20:46 | 21:24 | 21:50

 19 | 08:32 | 07:54 17:20 (3) | 07:02 | 07:03 | 06:19 | 06:03
| 17:40 | 18:26    26    17:46 (3) | 19:05 | 20:47 | 21:25 | 21:50

 20 | 08:32 | 07:52 17:21 (3) | 07:00 | 07:01 | 06:18 | 06:03
| 17:41 | 18:27    25    17:46 (3) | 19:07 | 20:48 | 21:27 | 21:51

 21 | 08:31 | 07:50 17:21 (3) | 06:58 | 07:00 | 06:17 | 06:03
| 17:43 | 18:29    23    17:44 (3) | 19:08 | 20:50 | 21:28 | 21:51

 22 | 08:30 | 07:49 17:23 (3) | 06:56 | 06:58 | 06:16 | 06:03
| 17:44 | 18:30    21    17:44 (3) | 19:09 | 20:51 | 21:29 | 21:51

 23 | 08:29 | 07:47 17:24 (3) | 06:54 | 06:56 | 06:15 | 06:03
| 17:45 | 18:31    18    17:42 (3) | 19:11 | 20:52 | 21:30 | 21:51

 24 | 08:28 | 07:45 17:25 (3) | 06:52 | 06:54 | 06:14 | 06:04
| 17:47 | 18:33    15    17:40 (3) | 19:12 | 20:54 | 21:31 | 21:51

 25 | 08:27 | 07:43 17:28 (3) | 06:50 | 06:53 | 06:13 | 06:04
| 17:48 | 18:34     9    17:37 (3) | 19:13 | 20:55 | 21:32 | 21:51

 26 | 08:26 | 07:42 | 06:49 | 06:51 20:28 (1) | 06:12 | 06:04
| 17:50 | 18:36 | 19:15 | 20:56     3    20:31 (1) | 21:33 | 21:51

 27 | 08:25 | 07:40 | 06:47 | 06:49 20:26 (1) | 06:11 | 06:05
| 17:51 | 18:37 | 19:16 | 20:58     7    20:33 (1) | 21:34 | 21:51

 28 | 08:24 | 07:38 | 06:45 | 06:48 20:24 (1) | 06:10 | 06:05
| 17:53 | 18:39 | 19:17 | 20:59    10    20:34 (1) | 21:35 | 21:51

 29 | 08:23 | | 07:43 19:44 (2) | 06:46 20:23 (1) | 06:10 | 06:06
| 17:54 | | 20:19    11    19:55 (2) | 21:00    12    20:35 (1) | 21:36 | 21:51

 30 | 08:22 | | 07:41 19:41 (2) | 06:45 20:23 (1) | 06:09 | 06:06
| 17:56 | | 20:20    16    19:57 (2) | 21:01    14    20:37 (1) | 21:37 | 21:51

 31 | 08:21 | | 07:39 19:39 (2) | | 06:08 |
| 17:57 | | 20:21    19    19:58 (2) | | 21:38 |

Heures de jour |   281 |   289 |   369 |   406 |   464 |   472
Pire des cas |   161 |   410 |    46 |   295 |   165 |

Probabilité de soleil |  0,33 |  0,37 |  0,45 |  0,39 |  0,44 |
Prob. de fonctionnement. |  0,91 |  0,91 |  0,91 |  0,91 |  0,91 |
Prob. dir. vent favorable. |  0,73 |  0,64 |  0,55 |  0,55 |  0,52 |

Probabilité globale |  0,22 |  0,22 |  0,23 |  0,20 |  0,21 |
Durée probable du papillotement |    36 |    91 |    11 |    59 |    35 |
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Titulaire de la licence:

ENCIS ENERGIES VERTES 
31 bis, route de Poitiers 
FR-87270 Couzeix
+33 5 55 48 94 90
VP / elisabeth.gallet@encis-ev.com
Calculé :

19/11/2015 18:46/2.7.486

SHADOW - Calendrier par récepteur
Calcul: Parc éolien de Mailhac-sur-BenaizeRécepteur-d'ombres: J - le Peu de la Tâche - sud
Hypothèses de calcul
Distance max. de calcul des ombres 4 000 m
Hauteur min. du soleil au-dessus de l'horizon 3 °
Résolution du calcul en jours 1 jours
Résolution du calcul en minutes 1 minute(s)

Probabilité d'ensoleillement S/S0 (heures de soleil/heures de jour) []
jan Fév mar Avr Mai Juin Juil Aoû sep oct nov Déc
0,33 0,37 0,45 0,39 0,44 0,43 0,49 0,56 0,46 0,36 0,29 0,26

Heures/an de prod. des éoliennes
N NNE ENE E ESE SSE S SSO OSO O ONO NNO Somme

581 732 677 440 313 376 1 083 1 188 1 200 667 322 366 7 945
Rotation des éol. si vit. vent > à : Vit. vent couplage de la courbe de puissance

Explication sur la disposition et la signification des données présentées dans le tableau ci-dessus

Jour du mois Lever du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre (Eolienne projetant la première ombre)
Coucher du soleil (hh:mm) Minutes de papillotement Heure (hh:mm) fin de l'ombre (Eolienne projetant la dernière ombre)

|Juillet |Août |Septembre |Octobre |Novembre |Décembre
| | | | | |

  1 | 06:07 | 06:36 | 07:14 19:37 (2) | 07:52 | 07:35 16:52 (3) | 08:17
| 21:51 | 21:27 | 20:36    15    19:52 (2) | 19:37 | 17:42    21    17:13 (3) | 17:11

  2 | 06:07 | 06:37 20:37 (1) | 07:16 19:35 (2) | 07:54 | 07:37 16:54 (3) | 08:18 15:42 (4)
| 21:51 | 21:26     7    20:44 (1) | 20:34    18    19:53 (2) | 19:35 | 17:41    18    17:12 (3) | 17:11     3    15:45 (4)

  3 | 06:08 | 06:38 20:36 (1) | 07:17 19:34 (2) | 07:55 | 07:38 16:55 (3) | 08:19 15:39 (4)
| 21:51 | 21:24    11    20:47 (1) | 20:32    21    19:55 (2) | 19:33 | 17:39    15    17:10 (3) | 17:10     9    15:48 (4)

  4 | 06:08 | 06:39 20:34 (1) | 07:18 19:33 (2) | 07:56 | 07:39 16:58 (3) | 08:20 15:37 (4)
| 21:50 | 21:23    14    20:48 (1) | 20:30    22    19:55 (2) | 19:31 | 17:38    10    17:08 (3) | 17:10    13    15:50 (4)

  5 | 06:09 | 06:40 20:33 (1) | 07:19 19:32 (2) | 07:58 | 07:41 | 08:21 15:36 (4)
| 21:50 | 21:21    16    20:49 (1) | 20:28    23    19:55 (2) | 19:29 | 17:36 | 17:10    15    15:51 (4)

  6 | 06:10 | 06:42 20:32 (1) | 07:21 19:31 (2) | 07:59 | 07:42 | 08:22 15:36 (4)
| 21:50 | 21:20    17    20:49 (1) | 20:26    23    19:54 (2) | 19:27 | 17:35 | 17:09    16    15:52 (4)

  7 | 06:10 | 06:43 20:31 (1) | 07:22 19:31 (2) | 08:00 | 07:44 | 08:23 15:35 (4)
| 21:49 | 21:19    18    20:49 (1) | 20:24    24    19:55 (2) | 19:26 | 17:34 | 17:09    19    15:54 (4)

  8 | 06:11 | 06:44 20:31 (1) | 07:23 19:30 (2) | 08:02 | 07:45 | 08:24 15:36 (4)
| 21:49 | 21:17    19    20:50 (1) | 20:22    24    19:54 (2) | 19:24 | 17:32 | 17:09    20    15:56 (4)

  9 | 06:12 | 06:45 20:31 (1) | 07:24 19:30 (2) | 08:03 | 07:47 | 08:25 15:36 (4)
| 21:48 | 21:16    19    20:50 (1) | 20:20    24    19:54 (2) | 19:22 | 17:31 | 17:09    20    15:56 (4)

 10 | 06:13 | 06:47 20:31 (1) | 07:26 19:30 (2) | 08:04 | 07:48 | 08:26 15:36 (4)
| 21:48 | 21:14    18    20:49 (1) | 20:18    22    19:52 (2) | 19:20 | 17:30 | 17:09    21    15:57 (4)

 11 | 06:14 | 06:48 20:31 (1) | 07:27 19:30 (2) | 08:06 | 07:50 | 08:27 15:35 (4)
| 21:47 | 21:12    16    20:47 (1) | 20:17    21    19:51 (2) | 19:18 | 17:28 | 17:09    22    15:57 (4)

 12 | 06:14 | 06:49 20:30 (1) | 07:28 19:31 (2) | 08:07 | 07:51 | 08:28 15:35 (4)
| 21:47 | 21:11    16    20:46 (1) | 20:15    20    19:51 (2) | 19:16 | 17:27 | 17:09    23    15:58 (4)

 13 | 06:15 | 06:50 20:30 (1) | 07:29 19:32 (2) | 08:08 | 07:52 | 08:29 15:35 (4)
| 21:46 | 21:09    14    20:44 (1) | 20:13    17    19:49 (2) | 19:14 | 17:26 | 17:09    24    15:59 (4)

 14 | 06:16 | 06:52 20:32 (1) | 07:31 19:34 (2) | 08:10 | 07:54 | 08:30 15:35 (4)
| 21:45 | 21:08    11    20:43 (1) | 20:11    12    19:46 (2) | 19:12 | 17:25 | 17:09    25    16:00 (4)

 15 | 06:17 | 06:53 20:32 (1) | 07:32 19:38 (2) | 08:11 | 07:55 | 08:31 15:36 (4)
| 21:45 | 21:06     9    20:41 (1) | 20:09     3    19:41 (2) | 19:11 | 17:24 | 17:09    25    16:01 (4)

 16 | 06:18 | 06:54 20:33 (1) | 07:33 | 08:13 | 07:57 | 08:32 15:36 (4)
| 21:44 | 21:04     7    20:40 (1) | 20:07 | 19:09 | 17:23 | 17:09    26    16:02 (4)

 17 | 06:19 | 06:55 20:35 (1) | 07:35 | 08:14 17:59 (3) | 07:58 | 08:32 15:36 (4)
| 21:43 | 21:03     3    20:38 (1) | 20:05 | 19:07    12    18:11 (3) | 17:22 | 17:10    25    16:01 (4)

 18 | 06:20 | 06:57 | 07:36 | 08:15 17:56 (3) | 07:59 | 08:33 15:37 (4)
| 21:42 | 21:01 | 20:03 | 19:05    16    18:12 (3) | 17:21 | 17:10    25    16:02 (4)

 19 | 06:21 | 06:58 | 07:37 | 08:17 17:55 (3) | 08:01 | 08:34 15:37 (4)
| 21:41 | 20:59 | 20:01 | 19:03    19    18:14 (3) | 17:20 | 17:10    26    16:03 (4)

 20 | 06:22 | 06:59 | 07:38 | 08:18 17:53 (3) | 08:02 | 08:34 15:37 (4)
| 21:40 | 20:58 | 19:59 | 19:02    22    18:15 (3) | 17:19 | 17:11    26    16:03 (4)

 21 | 06:23 | 07:00 | 07:40 | 08:19 17:51 (3) | 08:04 | 08:35 15:38 (4)
| 21:39 | 20:56 | 19:57 | 19:00    24    18:15 (3) | 17:18 | 17:11    26    16:04 (4)

 22 | 06:24 | 07:02 | 07:41 | 08:21 17:51 (3) | 08:05 | 08:35 15:38 (4)
| 21:38 | 20:54 | 19:55 | 18:58    25    18:16 (3) | 17:17 | 17:12    26    16:04 (4)

 23 | 06:25 | 07:03 | 07:42 | 08:22 17:50 (3) | 08:06 | 08:36 15:39 (4)
| 21:37 | 20:52 | 19:53 | 18:57    26    18:16 (3) | 17:16 | 17:12    26    16:05 (4)

 24 | 06:26 | 07:04 | 07:43 | 08:24 17:50 (3) | 08:08 | 08:36 15:39 (4)
| 21:36 | 20:51 | 19:51 | 18:55    27    18:17 (3) | 17:15 | 17:13    26    16:05 (4)

 25 | 06:27 | 07:05 | 07:45 | 07:25 16:49 (3) | 08:09 | 08:37 15:40 (4)
| 21:35 | 20:49 | 19:49 | 17:53    27    17:16 (3) | 17:15 | 17:13    25    16:05 (4)

 26 | 06:29 | 07:07 | 07:46 | 07:27 16:49 (3) | 08:10 | 08:37 15:41 (4)
| 21:34 | 20:47 | 19:47 | 17:52    28    17:17 (3) | 17:14 | 17:14    25    16:06 (4)

 27 | 06:30 | 07:08 | 07:47 | 07:28 16:49 (3) | 08:12 | 08:37 15:41 (4)
| 21:33 | 20:45 | 19:45 | 17:50    27    17:16 (3) | 17:13 | 17:15    25    16:06 (4)

 28 | 06:31 | 07:09 | 07:49 | 07:29 16:50 (3) | 08:13 | 08:38 15:42 (4)
| 21:32 | 20:43 | 19:43 | 17:48    26    17:16 (3) | 17:13 | 17:15    25    16:07 (4)

 29 | 06:32 | 07:11 | 07:50 | 07:31 16:51 (3) | 08:14 | 08:38 15:42 (4)
| 21:31 | 20:41 | 19:41 | 17:47    25    17:16 (3) | 17:12 | 17:16    25    16:07 (4)

 30 | 06:33 | 07:12 | 07:51 | 07:32 16:51 (3) | 08:15 | 08:38 15:43 (4)
| 21:29 | 20:40 | 19:39 | 17:45    24    17:15 (3) | 17:12 | 17:17    24    16:07 (4)

 31 | 06:34 | 07:13 19:39 (2) | | 07:34 16:52 (3) | | 08:38 15:44 (4)
| 21:28 | 20:38    12    19:51 (2) | | 17:44    23    17:15 (3) | | 17:18    23    16:07 (4)

Heures de jour |   477 |   439 |   377 |   339 |   284 |   269
Pire des cas | |   227 |   289 |   351 |    64 |   659

Probabilité de soleil | |  0,56 |  0,46 |  0,36 |  0,29 |  0,26
Prob. de fonctionnement. | |  0,91 |  0,91 |  0,91 |  0,91 |  0,91
Prob. dir. vent favorable. | |  0,52 |  0,55 |  0,64 |  0,64 |  0,73

Probabilité globale | |  0,27 |  0,24 |  0,22 |  0,17 |  0,18
Durée probable du papillotement | |    61 |    68 |    76 |    11 |   116
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Titulaire de la licence:

ENCIS ENERGIES VERTES 
31 bis, route de Poitiers 
FR-87270 Couzeix
+33 5 55 48 94 90
VP / elisabeth.gallet@encis-ev.com
Calculé :

19/11/2015 18:46/2.7.486

SHADOW - Calendrier par récepteur
Calcul: Parc éolien de Mailhac-sur-BenaizeRécepteur-d'ombres: K - le Peu de la Tâche - nord
Hypothèses de calcul
Distance max. de calcul des ombres 4 000 m
Hauteur min. du soleil au-dessus de l'horizon 3 °
Résolution du calcul en jours 1 jours
Résolution du calcul en minutes 1 minute(s)

Probabilité d'ensoleillement S/S0 (heures de soleil/heures de jour) []
jan Fév mar Avr Mai Juin Juil Aoû sep oct nov Déc
0,33 0,37 0,45 0,39 0,44 0,43 0,49 0,56 0,46 0,36 0,29 0,26

Heures/an de prod. des éoliennes
N NNE ENE E ESE SSE S SSO OSO O ONO NNO Somme

581 732 677 440 313 376 1 083 1 188 1 200 667 322 366 7 945
Rotation des éol. si vit. vent > à : Vit. vent couplage de la courbe de puissance

Explication sur la disposition et la signification des données présentées dans le tableau ci-dessus

Jour du mois Lever du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre (Eolienne projetant la première ombre)
Coucher du soleil (hh:mm) Minutes de papillotement Heure (hh:mm) fin de l'ombre (Eolienne projetant la dernière ombre)

|Janvier |Février |Mars |Avril |Mai |Juin
| | | | | |

  1 | 08:38 | 08:20 | 07:36 | 07:37 | 06:43 | 06:07
| 17:19 | 17:59 | 18:40 | 20:23 | 21:03 | 21:39

  2 | 08:39 | 08:18 | 07:34 | 07:35 | 06:41 | 06:07
| 17:20 | 18:00 | 18:42 | 20:24 | 21:04 | 21:40

  3 | 08:39 | 08:17 | 07:33 | 07:33 | 06:40 | 06:06
| 17:21 | 18:02 | 18:43 | 20:26 | 21:05 | 21:41

  4 | 08:38 | 08:16 | 07:31 | 07:31 | 06:38 | 06:06
| 17:22 | 18:03 | 18:44 | 20:27 | 21:07 | 21:42

  5 | 08:38 | 08:15 | 07:29 | 07:29 | 06:37 | 06:05
| 17:23 | 18:05 | 18:46 | 20:28 | 21:08 | 21:42

  6 | 08:38 | 08:13 | 07:27 | 07:27 | 06:35 | 06:05
| 17:24 | 18:06 | 18:47 | 20:30 | 21:09 | 21:43

  7 | 08:38 | 08:12 | 07:25 | 07:25 | 06:34 | 06:04
| 17:25 | 18:08 | 18:49 | 20:31 | 21:11 | 21:44

  8 | 08:38 | 08:10 | 07:23 | 07:23 | 06:33 | 06:04
| 17:26 | 18:09 | 18:50 | 20:32 | 21:12 | 21:45

  9 | 08:38 | 08:09 17:35 (2) | 07:21 | 07:22 | 06:31 | 06:04
| 17:27 | 18:11    10    17:45 (2) | 18:52 | 20:34 | 21:13 | 21:45

 10 | 08:37 | 08:08 17:33 (2) | 07:20 | 07:20 | 06:30 | 06:03
| 17:28 | 18:12    14    17:47 (2) | 18:53 | 20:35 | 21:14 | 21:46

 11 | 08:37 | 08:06 17:32 (2) | 07:18 | 07:18 | 06:28 | 06:03
| 17:30 | 18:14    17    17:49 (2) | 18:54 | 20:36 | 21:16 | 21:47

 12 | 08:36 | 08:05 17:30 (2) | 07:16 | 07:16 | 06:27 | 06:03
| 17:31 | 18:15    20    17:50 (2) | 18:56 | 20:38 | 21:17 | 21:47

 13 | 08:36 | 08:03 17:30 (2) | 07:14 | 07:14 | 06:26 | 06:03
| 17:32 | 18:17    22    17:52 (2) | 18:57 | 20:39 | 21:18 | 21:48

 14 | 08:35 | 08:02 17:29 (2) | 07:12 | 07:12 | 06:25 | 06:03
| 17:33 | 18:18    23    17:52 (2) | 18:58 | 20:40 | 21:19 | 21:48

 15 | 08:35 | 08:00 17:29 (2) | 07:10 | 07:10 | 06:23 | 06:03
| 17:35 | 18:20    24    17:53 (2) | 19:00 | 20:42 | 21:21 | 21:49

 16 | 08:34 | 07:58 17:29 (2) | 07:08 | 07:09 | 06:22 | 06:03
| 17:36 | 18:21    24    17:53 (2) | 19:01 | 20:43 | 21:22 | 21:49

 17 | 08:34 | 07:57 17:28 (2) | 07:06 | 07:07 | 06:21 | 06:03
| 17:37 | 18:23    25    17:53 (2) | 19:03 | 20:44 | 21:23 | 21:50

 18 | 08:33 | 07:55 17:29 (2) | 07:04 18:40 (1) | 07:05 | 06:20 | 06:03
| 17:39 | 18:24    25    17:54 (2) | 19:04     2    18:41 (1) | 20:46 | 21:24 | 21:50

 19 | 08:32 | 07:54 17:29 (2) | 07:02 18:37 (1) | 07:03 | 06:19 | 06:03
| 17:40 | 18:26    24    17:53 (2) | 19:05     6    18:43 (1) | 20:47 | 21:25 | 21:50

 20 | 08:32 | 07:52 17:29 (2) | 07:00 18:34 (1) | 07:01 | 06:18 | 06:03
| 17:41 | 18:27    23    17:52 (2) | 19:07    10    18:44 (1) | 20:48 | 21:27 | 21:51

 21 | 08:31 | 07:50 17:29 (2) | 06:58 18:33 (1) | 07:00 | 06:17 | 06:03
| 17:43 | 18:29    22    17:51 (2) | 19:08    13    18:46 (1) | 20:50 | 21:28 | 21:51

 22 | 08:30 | 07:49 17:31 (2) | 06:56 18:32 (1) | 06:58 | 06:16 | 06:03
| 17:44 | 18:30    20    17:51 (2) | 19:09    15    18:47 (1) | 20:51 | 21:29 | 21:51

 23 | 08:29 | 07:47 17:32 (2) | 06:54 18:31 (1) | 06:56 | 06:15 | 06:03
| 17:45 | 18:31    17    17:49 (2) | 19:11    17    18:48 (1) | 20:52 | 21:30 | 21:51

 24 | 08:28 | 07:45 17:34 (2) | 06:52 18:30 (1) | 06:54 | 06:14 | 06:04
| 17:47 | 18:33    13    17:47 (2) | 19:12    20    18:50 (1) | 20:54 | 21:31 | 21:51

 25 | 08:27 | 07:43 17:37 (2) | 06:51 18:30 (1) | 06:53 | 06:13 | 06:04
| 17:48 | 18:34     6    17:43 (2) | 19:13    21    18:51 (1) | 20:55 | 21:32 | 21:51

 26 | 08:26 | 07:42 | 06:49 18:30 (1) | 06:51 | 06:12 | 06:04
| 17:50 | 18:36 | 19:15    20    18:50 (1) | 20:56 | 21:33 | 21:51

 27 | 08:25 | 07:40 | 06:47 18:30 (1) | 06:49 | 06:11 | 06:05
| 17:51 | 18:37 | 19:16    19    18:49 (1) | 20:58 | 21:34 | 21:51

 28 | 08:24 | 07:38 | 06:45 18:30 (1) | 06:48 | 06:10 | 06:05
| 17:53 | 18:39 | 19:17    18    18:48 (1) | 20:59 | 21:35 | 21:51

 29 | 08:23 | | 07:43 19:31 (1) | 06:46 | 06:10 | 06:06
| 17:54 | | 20:19    16    19:47 (1) | 21:00 | 21:36 | 21:51

 30 | 08:22 | | 07:41 19:32 (1) | 06:45 | 06:09 | 06:06
| 17:56 | | 20:20    13    19:45 (1) | 21:01 | 21:37 | 21:51

 31 | 08:21 | | 07:39 19:35 (1) | | 06:08 |
| 17:57 | | 20:21     7    19:42 (1) | | 21:38 |

Heures de jour |   281 |   289 |   368 |   406 |   464 |   472
Pire des cas | |   329 |   197 | | |

Probabilité de soleil | |  0,37 |  0,45 | | |
Prob. de fonctionnement. | |  0,91 |  0,91 | | |
Prob. dir. vent favorable. | |  0,63 |  0,57 | | |

Probabilité globale | |  0,21 |  0,23 | | |
Durée probable du papillotement | |    70 |    46 | | |
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VP / elisabeth.gallet@encis-ev.com
Calculé :

19/11/2015 18:46/2.7.486

SHADOW - Calendrier par récepteur
Calcul: Parc éolien de Mailhac-sur-BenaizeRécepteur-d'ombres: K - le Peu de la Tâche - nord
Hypothèses de calcul
Distance max. de calcul des ombres 4 000 m
Hauteur min. du soleil au-dessus de l'horizon 3 °
Résolution du calcul en jours 1 jours
Résolution du calcul en minutes 1 minute(s)

Probabilité d'ensoleillement S/S0 (heures de soleil/heures de jour) []
jan Fév mar Avr Mai Juin Juil Aoû sep oct nov Déc
0,33 0,37 0,45 0,39 0,44 0,43 0,49 0,56 0,46 0,36 0,29 0,26

Heures/an de prod. des éoliennes
N NNE ENE E ESE SSE S SSO OSO O ONO NNO Somme

581 732 677 440 313 376 1 083 1 188 1 200 667 322 366 7 945
Rotation des éol. si vit. vent > à : Vit. vent couplage de la courbe de puissance

Explication sur la disposition et la signification des données présentées dans le tableau ci-dessus

Jour du mois Lever du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre (Eolienne projetant la première ombre)
Coucher du soleil (hh:mm) Minutes de papillotement Heure (hh:mm) fin de l'ombre (Eolienne projetant la dernière ombre)

|Juillet |Août |Septembre |Octobre |Novembre |Décembre
| | | | | |

  1 | 06:07 | 06:36 | 07:14 | 07:53 | 07:35 17:03 (2) | 08:17
| 21:51 | 21:27 | 20:36 | 19:37 | 17:42    13    17:16 (2) | 17:11

  2 | 06:07 | 06:37 | 07:16 | 07:54 | 07:37 17:06 (2) | 08:18
| 21:51 | 21:26 | 20:34 | 19:35 | 17:41     9    17:15 (2) | 17:11

  3 | 06:08 | 06:38 | 07:17 | 07:55 | 07:38 | 08:19
| 21:51 | 21:24 | 20:32 | 19:33 | 17:39 | 17:10

  4 | 06:08 | 06:39 | 07:18 | 07:56 | 07:39 | 08:20
| 21:50 | 21:23 | 20:30 | 19:31 | 17:38 | 17:10

  5 | 06:09 | 06:40 | 07:19 | 07:58 | 07:41 | 08:21
| 21:50 | 21:21 | 20:28 | 19:29 | 17:36 | 17:10

  6 | 06:10 | 06:42 | 07:21 | 07:59 | 07:42 | 08:22
| 21:50 | 21:20 | 20:26 | 19:27 | 17:35 | 17:09

  7 | 06:10 | 06:43 | 07:22 | 08:00 | 07:44 | 08:23
| 21:49 | 21:19 | 20:24 | 19:26 | 17:34 | 17:09

  8 | 06:11 | 06:44 | 07:23 | 08:02 | 07:45 | 08:25
| 21:49 | 21:17 | 20:22 | 19:24 | 17:32 | 17:09

  9 | 06:12 | 06:45 | 07:24 | 08:03 | 07:47 | 08:26
| 21:48 | 21:16 | 20:20 | 19:22 | 17:31 | 17:09

 10 | 06:13 | 06:47 | 07:26 | 08:04 | 07:48 | 08:26
| 21:48 | 21:14 | 20:18 | 19:20 | 17:30 | 17:09

 11 | 06:14 | 06:48 | 07:27 | 08:06 | 07:50 | 08:27
| 21:47 | 21:13 | 20:17 | 19:18 | 17:28 | 17:09

 12 | 06:14 | 06:49 | 07:28 19:27 (1) | 08:07 | 07:51 | 08:28
| 21:47 | 21:11 | 20:15     6    19:33 (1) | 19:16 | 17:27 | 17:09

 13 | 06:15 | 06:50 | 07:29 19:24 (1) | 08:08 | 07:52 | 08:29
| 21:46 | 21:09 | 20:13    12    19:36 (1) | 19:14 | 17:26 | 17:09

 14 | 06:16 | 06:52 | 07:31 19:21 (1) | 08:10 | 07:54 | 08:30
| 21:45 | 21:08 | 20:11    16    19:37 (1) | 19:12 | 17:25 | 17:09

 15 | 06:17 | 06:53 | 07:32 19:20 (1) | 08:11 | 07:55 | 08:31
| 21:45 | 21:06 | 20:09    17    19:37 (1) | 19:11 | 17:24 | 17:09

 16 | 06:18 | 06:54 | 07:33 19:19 (1) | 08:13 | 07:57 | 08:32
| 21:44 | 21:04 | 20:07    20    19:39 (1) | 19:09 | 17:23 | 17:09

 17 | 06:19 | 06:55 | 07:35 19:18 (1) | 08:14 18:08 (2) | 07:58 | 08:32
| 21:43 | 21:03 | 20:05    21    19:39 (1) | 19:07     9    18:17 (2) | 17:22 | 17:10

 18 | 06:20 | 06:57 | 07:36 19:17 (1) | 08:15 18:04 (2) | 08:00 | 08:33
| 21:42 | 21:01 | 20:03    21    19:38 (1) | 19:05    15    18:19 (2) | 17:21 | 17:10

 19 | 06:21 | 06:58 | 07:37 19:16 (1) | 08:17 18:03 (2) | 08:01 | 08:34
| 21:41 | 20:59 | 20:01    20    19:36 (1) | 19:03    18    18:21 (2) | 17:20 | 17:10

 20 | 06:22 | 06:59 | 07:38 19:17 (1) | 08:18 18:01 (2) | 08:02 | 08:34
| 21:40 | 20:58 | 19:59    18    19:35 (1) | 19:02    21    18:22 (2) | 17:19 | 17:11

 21 | 06:23 | 07:00 | 07:40 19:17 (1) | 08:19 18:00 (2) | 08:04 | 08:35
| 21:39 | 20:56 | 19:57    16    19:33 (1) | 19:00    22    18:22 (2) | 17:18 | 17:11

 22 | 06:24 | 07:02 | 07:41 19:17 (1) | 08:21 17:59 (2) | 08:05 | 08:35
| 21:38 | 20:54 | 19:55    14    19:31 (1) | 18:58    24    18:23 (2) | 17:17 | 17:12

 23 | 06:25 | 07:03 | 07:42 19:17 (1) | 08:22 17:58 (2) | 08:06 | 08:36
| 21:37 | 20:52 | 19:53    11    19:28 (1) | 18:57    25    18:23 (2) | 17:16 | 17:12

 24 | 06:26 | 07:04 | 07:43 19:19 (1) | 08:24 17:59 (2) | 08:08 | 08:36
| 21:36 | 20:51 | 19:51     8    19:27 (1) | 18:55    24    18:23 (2) | 17:15 | 17:13

 25 | 06:27 | 07:05 | 07:45 19:22 (1) | 07:25 16:58 (2) | 08:09 | 08:37
| 21:35 | 20:49 | 19:49     3    19:25 (1) | 17:53    25    17:23 (2) | 17:15 | 17:13

 26 | 06:29 | 07:07 | 07:46 | 07:27 16:58 (2) | 08:10 | 08:37
| 21:34 | 20:47 | 19:47 | 17:52    25    17:23 (2) | 17:14 | 17:14

 27 | 06:30 | 07:08 | 07:47 | 07:28 16:58 (2) | 08:12 | 08:38
| 21:33 | 20:45 | 19:45 | 17:50    24    17:22 (2) | 17:13 | 17:15

 28 | 06:31 | 07:09 | 07:49 | 07:29 16:59 (2) | 08:13 | 08:38
| 21:32 | 20:43 | 19:43 | 17:48    23    17:22 (2) | 17:13 | 17:15

 29 | 06:32 | 07:11 | 07:50 | 07:31 17:00 (2) | 08:14 | 08:38
| 21:31 | 20:41 | 19:41 | 17:47    21    17:21 (2) | 17:12 | 17:16

 30 | 06:33 | 07:12 | 07:51 | 07:32 17:00 (2) | 08:15 | 08:38
| 21:29 | 20:40 | 19:39 | 17:45    19    17:19 (2) | 17:12 | 17:17

 31 | 06:34 | 07:13 | | 07:34 17:02 (2) | | 08:38
| 21:28 | 20:38 | | 17:44    16    17:18 (2) | | 17:18

Heures de jour |   477 |   439 |   377 |   339 |   284 |   269
Pire des cas | | |   203 |   311 |    22 |

Probabilité de soleil | | |  0,46 |  0,36 |  0,29 |
Prob. de fonctionnement. | | |  0,91 |  0,91 |  0,91 |
Prob. dir. vent favorable. | | |  0,57 |  0,63 |  0,63 |

Probabilité globale | | |  0,24 |  0,21 |  0,17 |
Durée probable du papillotement | | |    48 |    65 |     4 |
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Titulaire de la licence:

ENCIS ENERGIES VERTES 
31 bis, route de Poitiers 
FR-87270 Couzeix
+33 5 55 48 94 90
VP / elisabeth.gallet@encis-ev.com
Calculé :

19/11/2015 18:46/2.7.486

SHADOW - Calendrier par récepteur
Calcul: Parc éolien de Mailhac-sur-BenaizeRécepteur-d'ombres: L - D2
Hypothèses de calcul
Distance max. de calcul des ombres 4 000 m
Hauteur min. du soleil au-dessus de l'horizon 3 °
Résolution du calcul en jours 1 jours
Résolution du calcul en minutes 1 minute(s)

Probabilité d'ensoleillement S/S0 (heures de soleil/heures de jour) []
jan Fév mar Avr Mai Juin Juil Aoû sep oct nov Déc
0,33 0,37 0,45 0,39 0,44 0,43 0,49 0,56 0,46 0,36 0,29 0,26

Heures/an de prod. des éoliennes
N NNE ENE E ESE SSE S SSO OSO O ONO NNO Somme

581 732 677 440 313 376 1 083 1 188 1 200 667 322 366 7 945
Rotation des éol. si vit. vent > à : Vit. vent couplage de la courbe de puissance

Explication sur la disposition et la signification des données présentées dans le tableau ci-dessus

Jour du mois Lever du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre (Eolienne projetant la première ombre)
Coucher du soleil (hh:mm) Minutes de papillotement Heure (hh:mm) fin de l'ombre (Eolienne projetant la dernière ombre)

|Janvier |Février |Mars |Avril |Mai |Juin
| | | | | |

  1 | 08:39 09:14 (1) | 08:20 09:16 (1) | 07:36 | 07:37 | 06:43 | 06:08
| 17:19    38    09:52 (2) | 17:59    44    10:00 (1) | 18:40 | 20:23 | 21:03 | 21:39

  2 | 08:39 09:14 (1) | 08:18 09:17 (1) | 07:35 | 07:35 | 06:42 | 06:07
| 17:20    38    09:52 (2) | 18:00    43    10:00 (1) | 18:42 | 20:24 | 21:04 | 21:40

  3 | 08:39 09:14 (1) | 08:17 09:18 (1) | 07:33 | 07:33 | 06:40 | 06:06
| 17:21    37    09:51 (2) | 18:02    41    09:59 (1) | 18:43 | 20:26 | 21:06 | 21:41

  4 | 08:39 09:14 (1) | 08:16 09:18 (1) | 07:31 | 07:31 | 06:38 | 06:06
| 17:22    36    09:50 (2) | 18:03    40    09:58 (1) | 18:45 | 20:27 | 21:07 | 21:42

  5 | 08:38 09:14 (1) | 08:15 09:20 (1) | 07:29 | 07:29 | 06:37 | 06:05
| 17:23    32    09:46 (1) | 18:05    38    09:58 (1) | 18:46 | 20:28 | 21:08 | 21:42

  6 | 08:38 09:14 (1) | 08:13 09:20 (1) | 07:27 | 07:27 | 06:36 | 06:05
| 17:24    33    09:47 (1) | 18:06    36    09:56 (1) | 18:47 | 20:30 | 21:09 | 21:43

  7 | 08:38 09:13 (1) | 08:12 09:22 (1) | 07:25 | 07:25 | 06:34 | 06:04
| 17:25    34    09:47 (1) | 18:08    34    09:56 (1) | 18:49 | 20:31 | 21:11 | 21:44

  8 | 08:38 09:14 (1) | 08:11 09:22 (1) | 07:23 | 07:24 | 06:33 | 06:04
| 17:26    35    09:49 (1) | 18:09    32    09:54 (1) | 18:50 | 20:32 | 21:12 | 21:45

  9 | 08:38 09:14 (1) | 08:09 09:24 (1) | 07:22 | 07:22 | 06:31 | 06:04
| 17:27    36    09:50 (1) | 18:11    29    09:53 (1) | 18:52 | 20:34 | 21:13 | 21:45

 10 | 08:37 09:13 (1) | 08:08 09:26 (1) | 07:20 | 07:20 | 06:30 | 06:04
| 17:28    37    09:50 (1) | 18:12    26    09:52 (1) | 18:53 | 20:35 | 21:15 | 21:46

 11 | 08:37 09:14 (1) | 08:06 09:28 (1) | 07:18 | 07:18 | 06:29 | 06:03
| 17:30    38    09:52 (1) | 18:14    21    09:49 (1) | 18:54 | 20:36 | 21:16 | 21:47

 12 | 08:37 09:13 (1) | 08:05 09:31 (1) | 07:16 | 07:16 | 06:27 | 06:03
| 17:31    39    09:52 (1) | 18:15    14    09:45 (1) | 18:56 | 20:38 | 21:17 | 21:47

 13 | 08:36 09:13 (1) | 08:03 | 07:14 | 07:14 | 06:26 | 06:03
| 17:32    39    09:52 (1) | 18:17 | 18:57 | 20:39 | 21:18 | 21:48

 14 | 08:36 09:13 (1) | 08:02 | 07:12 | 07:12 | 06:25 | 06:03
| 17:33    41    09:54 (1) | 18:18 | 18:59 | 20:40 | 21:20 | 21:48

 15 | 08:35 09:13 (1) | 08:00 | 07:10 | 07:11 | 06:23 | 06:03
| 17:35    41    09:54 (1) | 18:20 | 19:00 | 20:42 | 21:21 | 21:49

 16 | 08:34 09:13 (1) | 07:59 | 07:08 | 07:09 | 06:22 | 06:03
| 17:36    42    09:55 (1) | 18:21 | 19:01 | 20:43 | 21:22 | 21:49

 17 | 08:34 09:13 (1) | 07:57 | 07:06 | 07:07 | 06:21 | 06:03
| 17:37    43    09:56 (1) | 18:23 | 19:03 | 20:44 | 21:23 | 21:50

 18 | 08:33 09:13 (1) | 07:55 | 07:04 | 07:05 | 06:20 | 06:03
| 17:39    43    09:56 (1) | 18:24 | 19:04 | 20:46 | 21:24 | 21:50

 19 | 08:32 09:13 (1) | 07:54 | 07:02 | 07:03 | 06:19 | 06:03
| 17:40    44    09:57 (1) | 18:26 | 19:05 | 20:47 | 21:25 | 21:50

 20 | 08:32 09:13 (1) | 07:52 | 07:00 | 07:02 | 06:18 | 06:03
| 17:41    44    09:57 (1) | 18:27 | 19:07 | 20:48 | 21:27 | 21:51

 21 | 08:31 09:13 (1) | 07:50 | 06:58 | 07:00 | 06:17 | 06:03
| 17:43    45    09:58 (1) | 18:29 | 19:08 | 20:50 | 21:28 | 21:51

 22 | 08:30 09:13 (1) | 07:49 | 06:56 | 06:58 | 06:16 | 06:03
| 17:44    45    09:58 (1) | 18:30 | 19:09 | 20:51 | 21:29 | 21:51

 23 | 08:29 09:13 (1) | 07:47 | 06:55 | 06:56 | 06:15 | 06:03
| 17:46    46    09:59 (1) | 18:32 | 19:11 | 20:52 | 21:30 | 21:51

 24 | 08:28 09:13 (1) | 07:45 | 06:53 | 06:55 | 06:14 | 06:04
| 17:47    46    09:59 (1) | 18:33 | 19:12 | 20:54 | 21:31 | 21:51

 25 | 08:27 09:14 (1) | 07:43 | 06:51 | 06:53 | 06:13 | 06:04
| 17:48    45    09:59 (1) | 18:34 | 19:14 | 20:55 | 21:32 | 21:52

 26 | 08:26 09:14 (1) | 07:42 | 06:49 | 06:51 | 06:12 | 06:04
| 17:50    46    10:00 (1) | 18:36 | 19:15 | 20:56 | 21:33 | 21:52

 27 | 08:25 09:14 (1) | 07:40 | 06:47 | 06:50 | 06:11 | 06:05
| 17:51    46    10:00 (1) | 18:37 | 19:16 | 20:58 | 21:34 | 21:52

 28 | 08:24 09:15 (1) | 07:38 | 06:45 | 06:48 | 06:10 | 06:05
| 17:53    45    10:00 (1) | 18:39 | 19:18 | 20:59 | 21:35 | 21:52

 29 | 08:23 09:15 (1) | | 07:43 | 06:46 | 06:10 | 06:06
| 17:54    45    10:00 (1) | | 20:19 | 21:00 | 21:36 | 21:51

 30 | 08:22 09:16 (1) | | 07:41 | 06:45 | 06:09 | 06:06
| 17:56    44    10:00 (1) | | 20:20 | 21:02 | 21:37 | 21:51

 31 | 08:21 09:16 (1) | | 07:39 | | 06:08 |
| 17:57    43    09:59 (1) | | 20:22 | | 21:38 |

Heures de jour |   281 |   289 |   368 |   406 |   464 |   472
Pire des cas |  1266 |   398 | | | |

Probabilité de soleil |  0,33 |  0,37 | | | |
Prob. de fonctionnement. |  0,91 |  0,91 | | | |
Prob. dir. vent favorable. |  0,54 |  0,54 | | | |

Probabilité globale |  0,16 |  0,18 | | | |
Durée probable du papillotement |   204 |    72 | | | |
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Titulaire de la licence:

ENCIS ENERGIES VERTES 
31 bis, route de Poitiers 
FR-87270 Couzeix
+33 5 55 48 94 90
VP / elisabeth.gallet@encis-ev.com
Calculé :

19/11/2015 18:46/2.7.486

SHADOW - Calendrier par récepteur
Calcul: Parc éolien de Mailhac-sur-BenaizeRécepteur-d'ombres: L - D2
Hypothèses de calcul
Distance max. de calcul des ombres 4 000 m
Hauteur min. du soleil au-dessus de l'horizon 3 °
Résolution du calcul en jours 1 jours
Résolution du calcul en minutes 1 minute(s)

Probabilité d'ensoleillement S/S0 (heures de soleil/heures de jour) []
jan Fév mar Avr Mai Juin Juil Aoû sep oct nov Déc
0,33 0,37 0,45 0,39 0,44 0,43 0,49 0,56 0,46 0,36 0,29 0,26

Heures/an de prod. des éoliennes
N NNE ENE E ESE SSE S SSO OSO O ONO NNO Somme

581 732 677 440 313 376 1 083 1 188 1 200 667 322 366 7 945
Rotation des éol. si vit. vent > à : Vit. vent couplage de la courbe de puissance

Explication sur la disposition et la signification des données présentées dans le tableau ci-dessus

Jour du mois Lever du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre (Eolienne projetant la première ombre)
Coucher du soleil (hh:mm) Minutes de papillotement Heure (hh:mm) fin de l'ombre (Eolienne projetant la dernière ombre)

|Juillet |Août |Septembre|Octobre |Novembre |Décembre
| | | | | |

  1 | 06:07 | 06:36 | 07:14 | 07:53 | 07:35 08:55 (1) | 08:17 08:56 (1)
| 21:51 | 21:27 | 20:36 | 19:37 | 17:42    26    09:21 (1) | 17:11    38    09:34 (1)

  2 | 06:07 | 06:37 | 07:16 | 07:54 | 07:37 08:54 (1) | 08:18 08:56 (1)
| 21:51 | 21:26 | 20:34 | 19:35 | 17:41    29    09:23 (1) | 17:11    37    09:33 (1)

  3 | 06:08 | 06:38 | 07:17 | 07:55 | 07:38 08:52 (1) | 08:19 08:57 (1)
| 21:51 | 21:24 | 20:32 | 19:33 | 17:39    32    09:24 (1) | 17:10    36    09:33 (1)

  4 | 06:08 | 06:39 | 07:18 | 07:57 | 07:40 08:51 (1) | 08:20 08:58 (1)
| 21:50 | 21:23 | 20:30 | 19:31 | 17:38    35    09:26 (1) | 17:10    35    09:33 (1)

  5 | 06:09 | 06:40 | 07:19 | 07:58 | 07:41 08:50 (1) | 08:21 08:58 (1)
| 21:50 | 21:22 | 20:28 | 19:29 | 17:36    36    09:26 (1) | 17:10    35    09:33 (1)

  6 | 06:10 | 06:42 | 07:21 | 07:59 | 07:42 08:49 (1) | 08:23 09:00 (1)
| 21:50 | 21:20 | 20:26 | 19:28 | 17:35    39    09:28 (1) | 17:09    33    09:33 (1)

  7 | 06:11 | 06:43 | 07:22 | 08:01 | 07:44 08:49 (1) | 08:24 09:01 (1)
| 21:49 | 21:19 | 20:24 | 19:26 | 17:34    40    09:29 (1) | 17:09    32    09:33 (1)

  8 | 06:11 | 06:44 | 07:23 | 08:02 | 07:45 08:48 (1) | 08:25 09:02 (1)
| 21:49 | 21:17 | 20:23 | 19:24 | 17:32    41    09:29 (1) | 17:09    34    09:37 (2)

  9 | 06:12 | 06:45 | 07:25 | 08:03 | 07:47 08:48 (1) | 08:26 09:03 (1)
| 21:48 | 21:16 | 20:21 | 19:22 | 17:31    42    09:30 (1) | 17:09    37    09:40 (2)

 10 | 06:13 | 06:47 | 07:26 | 08:05 | 07:48 08:47 (1) | 08:27 09:04 (1)
| 21:48 | 21:14 | 20:19 | 19:20 | 17:30    43    09:30 (1) | 17:09    38    09:42 (2)

 11 | 06:14 | 06:48 | 07:27 | 08:06 | 07:50 08:48 (1) | 08:28 09:05 (1)
| 21:47 | 21:13 | 20:17 | 19:18 | 17:28    43    09:31 (1) | 17:09    38    09:43 (2)

 12 | 06:15 | 06:49 | 07:28 | 08:07 | 07:51 08:47 (1) | 08:28 09:06 (1)
| 21:47 | 21:11 | 20:15 | 19:16 | 17:27    44    09:31 (1) | 17:09    38    09:44 (2)

 13 | 06:15 | 06:50 | 07:30 | 08:09 | 07:53 08:47 (1) | 08:29 09:06 (1)
| 21:46 | 21:09 | 20:13 | 19:14 | 17:26    45    09:32 (1) | 17:09    38    09:44 (2)

 14 | 06:16 | 06:52 | 07:31 | 08:10 | 07:54 08:47 (1) | 08:30 09:07 (1)
| 21:45 | 21:08 | 20:11 | 19:13 | 17:25    45    09:32 (1) | 17:09    38    09:45 (2)

 15 | 06:17 | 06:53 | 07:32 | 08:11 | 07:55 08:47 (1) | 08:31 09:08 (1)
| 21:45 | 21:06 | 20:09 | 19:11 | 17:24    46    09:33 (1) | 17:09    38    09:46 (2)

 16 | 06:18 | 06:54 | 07:33 | 08:13 | 07:57 08:47 (1) | 08:32 09:09 (1)
| 21:44 | 21:05 | 20:07 | 19:09 | 17:23    45    09:32 (1) | 17:09    38    09:47 (2)

 17 | 06:19 | 06:55 | 07:35 | 08:14 | 07:58 08:48 (1) | 08:32 09:09 (1)
| 21:43 | 21:03 | 20:05 | 19:07 | 17:22    45    09:33 (1) | 17:10    38    09:47 (2)

 18 | 06:20 | 06:57 | 07:36 | 08:15 | 08:00 08:47 (1) | 08:33 09:10 (1)
| 21:42 | 21:01 | 20:03 | 19:05 | 17:21    46    09:33 (1) | 17:10    38    09:48 (2)

 19 | 06:21 | 06:58 | 07:37 | 08:17 | 08:01 08:48 (1) | 08:34 09:11 (1)
| 21:41 | 20:59 | 20:01 | 19:04 | 17:20    46    09:34 (1) | 17:10    38    09:49 (2)

 20 | 06:22 | 06:59 | 07:38 | 08:18 | 08:02 08:48 (1) | 08:34 09:11 (1)
| 21:41 | 20:58 | 19:59 | 19:02 | 17:19    45    09:33 (1) | 17:11    38    09:49 (2)

 21 | 06:23 | 07:00 | 07:40 | 08:20 | 08:04 08:49 (1) | 08:35 09:12 (1)
| 21:40 | 20:56 | 19:57 | 19:00 | 17:18    45    09:34 (1) | 17:11    38    09:50 (2)

 22 | 06:24 | 07:02 | 07:41 | 08:21 | 08:05 08:49 (1) | 08:36 09:12 (1)
| 21:39 | 20:54 | 19:55 | 18:58 | 17:17    44    09:33 (1) | 17:12    38    09:50 (2)

 23 | 06:25 | 07:03 | 07:42 | 08:22 | 08:07 08:50 (1) | 08:36 09:13 (1)
| 21:38 | 20:52 | 19:53 | 18:57 | 17:16    44    09:34 (1) | 17:12    38    09:51 (2)

 24 | 06:26 | 07:04 | 07:44 | 08:24 | 08:08 08:50 (1) | 08:37 09:13 (1)
| 21:37 | 20:51 | 19:51 | 18:55 | 17:15    44    09:34 (1) | 17:13    38    09:51 (2)

 25 | 06:28 | 07:06 | 07:45 | 07:25 | 08:09 08:51 (1) | 08:37 09:13 (1)
| 21:35 | 20:49 | 19:49 | 17:53 | 17:15    43    09:34 (1) | 17:13    38    09:51 (2)

 26 | 06:29 | 07:07 | 07:46 | 07:27 | 08:10 08:52 (1) | 08:37 09:14 (1)
| 21:34 | 20:47 | 19:47 | 17:52 | 17:14    42    09:34 (1) | 17:14    38    09:52 (2)

 27 | 06:30 | 07:08 | 07:47 | 07:28 | 08:12 08:52 (1) | 08:38 09:14 (1)
| 21:33 | 20:45 | 19:45 | 17:50 | 17:13    41    09:33 (1) | 17:15    38    09:52 (2)

 28 | 06:31 | 07:09 | 07:49 | 07:29 | 08:13 08:53 (1) | 08:38 09:14 (1)
| 21:32 | 20:43 | 19:43 | 17:48 | 17:13    41    09:34 (1) | 17:15    38    09:52 (2)

 29 | 06:32 | 07:11 | 07:50 | 07:31 09:06 (1) | 08:14 08:54 (1) | 08:38 09:14 (1)
| 21:31 | 20:42 | 19:41 | 17:47     5    09:11 (1) | 17:12    39    09:33 (1) | 17:16    38    09:52 (2)

 30 | 06:33 | 07:12 | 07:51 | 07:32 09:00 (1) | 08:16 08:54 (1) | 08:38 09:14 (1)
| 21:30 | 20:40 | 19:39 | 17:45    16    09:16 (1) | 17:12    39    09:33 (1) | 17:17    38    09:52 (2)

 31 | 06:34 | 07:13 | | 07:34 08:57 (1) | | 08:38 09:14 (1)
| 21:28 | 20:38 | | 17:44    22    09:19 (1) | | 17:18    38    09:52 (2)

Heures de jour |   477 |   439 |   377 |   339 |   284 |   269
Pire des cas | | | |    43 |  1235 |  1153

Probabilité de soleil | | | |  0,36 |  0,29 |  0,26
Prob. de fonctionnement. | | | |  0,91 |  0,91 |  0,91
Prob. dir. vent favorable. | | | |  0,54 |  0,54 |  0,55

Probabilité globale | | | |  0,18 |  0,14 |  0,13
Durée probable du papillotement | | | |     8 |   175 |   148
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Titulaire de la licence:

ENCIS ENERGIES VERTES 
31 bis, route de Poitiers 
FR-87270 Couzeix
+33 5 55 48 94 90
VP / elisabeth.gallet@encis-ev.com
Calculé :

19/11/2015 18:46/2.7.486

SHADOW - Calendrier par récepteur
Calcul: Parc éolien de Mailhac-sur-BenaizeRécepteur-d'ombres: M - Route locale
Hypothèses de calcul
Distance max. de calcul des ombres 4 000 m
Hauteur min. du soleil au-dessus de l'horizon 3 °
Résolution du calcul en jours 1 jours
Résolution du calcul en minutes 1 minute(s)

Probabilité d'ensoleillement S/S0 (heures de soleil/heures de jour) []
jan Fév mar Avr Mai Juin Juil Aoû sep oct nov Déc
0,33 0,37 0,45 0,39 0,44 0,43 0,49 0,56 0,46 0,36 0,29 0,26

Heures/an de prod. des éoliennes
N NNE ENE E ESE SSE S SSO OSO O ONO NNO Somme

581 732 677 440 313 376 1 083 1 188 1 200 667 322 366 7 945
Rotation des éol. si vit. vent > à : Vit. vent couplage de la courbe de puissance

Explication sur la disposition et la signification des données présentées dans le tableau ci-dessus

Jour du mois Lever du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre (Eolienne projetant la première ombre)
Coucher du soleil (hh:mm) Minutes de papillotement Heure (hh:mm) fin de l'ombre (Eolienne projetant la dernière ombre)

|Janvier |Février |Mars |Avril |Mai |Juin
| | | | | |

  1 | 08:38 | 08:20 15:46 (5) | 07:36 15:23 (5) | 07:37 17:03 (5) | 06:43 19:35 (4) | 06:08 19:37 (4)
| 17:19 | 17:59    53    16:39 (5) | 18:40    99    17:02 (5) | 20:23    20    17:23 (5) | 21:03    46    20:21 (4) | 21:39    78    21:06 (3)

  2 | 08:38 | 08:18 15:44 (5) | 07:34 15:23 (5) | 07:35 | 06:41 19:34 (4) | 06:07 19:37 (4)
| 17:20 | 18:00    57    16:41 (5) | 18:42    99    17:02 (5) | 20:24 | 21:04    49    20:23 (4) | 21:40    77    21:06 (3)

  3 | 08:38 | 08:17 15:42 (5) | 07:33 15:23 (5) | 07:33 | 06:40 19:33 (4) | 06:06 19:38 (4)
| 17:21 | 18:02    60    16:42 (5) | 18:43    98    17:01 (5) | 20:26 | 21:05    50    20:23 (4) | 21:41    76    21:07 (3)

  4 | 08:38 | 08:16 15:41 (5) | 07:31 15:23 (5) | 07:31 | 06:38 19:33 (4) | 06:06 19:38 (4)
| 17:22 | 18:03    63    16:44 (5) | 18:44    98    17:01 (5) | 20:27 | 21:07    50    20:23 (4) | 21:42    76    21:06 (3)

  5 | 08:38 | 08:15 15:40 (5) | 07:29 15:24 (5) | 07:29 | 06:37 19:33 (4) | 06:05 19:39 (4)
| 17:23 | 18:05    66    16:46 (5) | 18:46    98    17:02 (5) | 20:28 | 21:08    51    20:24 (4) | 21:42    75    21:07 (3)

  6 | 08:38 | 08:13 15:38 (5) | 07:27 15:24 (5) | 07:27 | 06:35 19:32 (4) | 06:05 19:39 (4)
| 17:24 | 18:06    69    16:47 (5) | 18:47    97    17:01 (5) | 20:30 | 21:09    52    20:24 (4) | 21:43    75    21:07 (3)

  7 | 08:38 | 08:12 15:37 (5) | 07:25 15:24 (5) | 07:25 | 06:34 19:32 (4) | 06:04 19:40 (4)
| 17:25 | 18:08    72    16:49 (5) | 18:49    97    17:01 (5) | 20:31 | 21:11    53    20:25 (4) | 21:44    73    21:07 (3)

  8 | 08:38 | 08:10 15:36 (5) | 07:23 15:24 (5) | 07:23 | 06:33 19:31 (4) | 06:04 19:41 (4)
| 17:26 | 18:09    74    16:50 (5) | 18:50    96    17:00 (5) | 20:32 | 21:12    53    20:24 (4) | 21:45    73    21:08 (3)

  9 | 08:37 | 08:09 15:35 (5) | 07:21 15:24 (5) | 07:22 | 06:31 19:31 (4) | 06:04 19:42 (4)
| 17:27 | 18:11    76    16:51 (5) | 18:52    96    17:00 (5) | 20:34 | 21:13    54    20:25 (4) | 21:45    72    21:08 (3)

 10 | 08:37 | 08:08 15:34 (5) | 07:20 15:25 (5) | 07:20 | 06:30 19:31 (4) | 06:03 19:42 (4)
| 17:28 | 18:12    78    16:52 (5) | 18:53    94    16:59 (5) | 20:35 | 21:14    54    20:25 (4) | 21:46    71    21:07 (3)

 11 | 08:37 | 08:06 15:33 (5) | 07:18 15:25 (5) | 07:18 | 06:28 19:31 (4) | 06:03 19:42 (4)
| 17:30 | 18:14    81    16:54 (5) | 18:54    94    16:59 (5) | 20:36 | 21:16    55    20:26 (4) | 21:47    71    21:08 (3)

 12 | 08:36 | 08:05 15:32 (5) | 07:16 15:25 (5) | 07:16 | 06:27 19:30 (4) | 06:03 19:43 (4)
| 17:31 | 18:15    82    16:54 (5) | 18:56    93    16:58 (5) | 20:38 | 21:17    55    20:25 (4) | 21:47    70    21:08 (3)

 13 | 08:36 | 08:03 15:31 (5) | 07:14 15:26 (5) | 07:14 | 06:26 19:30 (4) | 06:03 19:44 (4)
| 17:32 | 18:17    85    16:56 (5) | 18:57    91    16:57 (5) | 20:39 | 21:18    55    20:25 (4) | 21:48    69    21:08 (3)

 14 | 08:35 | 08:02 15:30 (5) | 07:12 15:27 (5) | 07:12 | 06:25 19:30 (4) | 06:03 19:44 (4)
| 17:33 | 18:18    86    16:56 (5) | 18:58    89    16:56 (5) | 20:40 | 21:19    55    20:25 (4) | 21:48    69    21:09 (3)

 15 | 08:35 | 08:00 15:29 (5) | 07:10 15:27 (5) | 07:10 | 06:23 19:31 (4) | 06:03 19:45 (4)
| 17:35 | 18:20    88    16:57 (5) | 19:00    89    16:56 (5) | 20:42 | 21:21    54    20:25 (4) | 21:49    68    21:09 (3)

 16 | 08:34 | 07:58 15:29 (5) | 07:08 15:28 (5) | 07:09 20:16 (6) | 06:22 19:31 (4) | 06:03 19:45 (4)
| 17:36 | 18:21    89    16:58 (5) | 19:01    87    16:55 (5) | 20:43     3    20:19 (6) | 21:22    64    20:54 (3) | 21:49    68    21:09 (3)

 17 | 08:34 | 07:57 15:28 (5) | 07:06 15:29 (5) | 07:07 20:14 (6) | 06:21 19:31 (4) | 06:03 19:45 (4)
| 17:37 | 18:23    90    16:58 (5) | 19:03    91    18:39 (7) | 20:44     6    20:20 (6) | 21:23    68    20:56 (3) | 21:50    68    21:09 (3)

 18 | 08:33 | 07:55 15:28 (5) | 07:04 15:30 (5) | 07:05 20:13 (6) | 06:20 19:31 (4) | 06:03 19:46 (4)
| 17:39 | 18:24    92    17:00 (5) | 19:04    94    18:41 (7) | 20:46     9    20:22 (6) | 21:24    72    20:58 (3) | 21:50    67    21:09 (3)

 19 | 08:32 | 07:54 15:27 (5) | 07:02 15:31 (5) | 07:03 20:12 (6) | 06:19 19:32 (4) | 06:03 19:46 (4)
| 17:40 | 18:26    93    17:00 (5) | 19:05    93    18:42 (7) | 20:47    11    20:23 (6) | 21:25    73    20:59 (3) | 21:50    66    21:09 (3)

 20 | 08:31 | 07:52 15:26 (5) | 07:00 15:34 (5) | 07:01 20:12 (6) | 06:18 19:32 (4) | 06:03 19:46 (4)
| 17:41 | 18:27    94    17:00 (5) | 19:07    93    18:44 (7) | 20:48    12    20:24 (6) | 21:26    75    21:00 (3) | 21:50    66    21:09 (3)

 21 | 08:31 | 07:50 15:25 (5) | 06:58 15:35 (5) | 07:00 20:11 (6) | 06:17 19:32 (4) | 06:03 19:46 (4)
| 17:43 | 18:29    95    17:00 (5) | 19:08    94    18:46 (7) | 20:50    14    20:25 (6) | 21:28    77    21:01 (3) | 21:51    66    21:09 (3)

 22 | 08:30 | 07:49 15:25 (5) | 06:56 15:36 (5) | 06:58 19:53 (4) | 06:16 19:32 (4) | 06:03 19:47 (4)
| 17:44 | 18:30    96    17:01 (5) | 19:09    93    18:47 (7) | 20:51    30    20:27 (6) | 21:29    79    21:02 (3) | 21:51    66    21:10 (3)

 23 | 08:29 | 07:47 15:25 (5) | 06:54 15:38 (5) | 06:56 19:49 (4) | 06:15 19:33 (4) | 06:03 19:47 (4)
| 17:46 | 18:32    96    17:01 (5) | 19:11    90    18:47 (7) | 20:52    39    20:28 (6) | 21:30    77    21:02 (3) | 21:51    66    21:10 (3)

 24 | 08:28 | 07:45 15:24 (5) | 06:52 15:40 (5) | 06:55 19:45 (4) | 06:14 19:33 (4) | 06:04 19:47 (4)
| 17:47 | 18:33    97    17:01 (5) | 19:12    86    18:47 (7) | 20:54    42    20:27 (6) | 21:31    79    21:03 (3) | 21:51    67    21:10 (3)

 25 | 08:27 | 07:43 15:24 (5) | 06:51 15:41 (5) | 06:53 19:44 (4) | 06:13 19:33 (4) | 06:04 19:47 (4)
| 17:48 | 18:34    97    17:01 (5) | 19:13    83    18:46 (7) | 20:55    42    20:26 (6) | 21:32    80    21:03 (3) | 21:51    68    21:11 (3)

 26 | 08:26 16:03 (5) | 07:42 15:24 (5) | 06:49 15:44 (5) | 06:51 19:41 (4) | 06:12 19:34 (4) | 06:04 19:47 (4)
| 17:50    16    16:19 (5) | 18:36    98    17:02 (5) | 19:15    77    18:45 (7) | 20:56    43    20:24 (6) | 21:33    79    21:04 (3) | 21:51    68    21:11 (3)

 27 | 08:25 15:58 (5) | 07:40 15:24 (5) | 06:47 15:46 (5) | 06:49 19:40 (4) | 06:11 19:35 (4) | 06:05 19:47 (4)
| 17:51    27    16:25 (5) | 18:37    98    17:02 (5) | 19:16    72    18:44 (7) | 20:58    42    20:22 (6) | 21:34    80    21:05 (3) | 21:51    68    21:11 (3)

 28 | 08:24 15:55 (5) | 07:38 15:23 (5) | 06:45 15:48 (5) | 06:48 19:39 (4) | 06:10 19:35 (4) | 06:05 19:47 (4)
| 17:53    33    16:28 (5) | 18:39    99    17:02 (5) | 19:17    64    18:42 (7) | 20:59    40    20:19 (4) | 21:35    79    21:05 (3) | 21:51    69    21:12 (3)

 29 | 08:23 15:52 (5) | | 07:43 16:51 (5) | 06:46 19:37 (4) | 06:10 19:35 (4) | 06:06 19:47 (4)
| 17:54    40    16:32 (5) | | 20:19    55    19:40 (7) | 21:00    43    20:20 (4) | 21:36    79    21:05 (3) | 21:51    69    21:11 (3)

 30 | 08:22 15:50 (5) | | 07:41 16:54 (5) | 06:45 19:36 (4) | 06:09 19:36 (4) | 06:06 19:47 (4)
| 17:56    44    16:34 (5) | | 20:20    38    17:32 (5) | 21:01    45    20:21 (4) | 21:37    79    21:06 (3) | 21:51    70    21:12 (3)

 31 | 08:21 15:47 (5) | | 07:39 16:58 (5) | | 06:08 19:36 (4) |
| 17:57    49    16:36 (5) | | 20:21    30    17:28 (5) | | 21:38    78    21:05 (3) |

Heures de jour |   281 |   289 |   369 |   406 |   464 |   472
Pire des cas |   209 |  2324 |  2668 |   441 |  2004 |  2105

Probabilité de soleil |  0,33 |  0,37 |  0,45 |  0,39 |  0,44 |  0,43
Prob. de fonctionnement. |  0,91 |  0,91 |  0,91 |  0,91 |  0,91 |  0,91
Prob. dir. vent favorable. |  0,70 |  0,70 |  0,69 |  0,52 |  0,51 |  0,52

Probabilité globale |  0,21 |  0,24 |  0,28 |  0,18 |  0,21 |  0,20
Durée probable du papillotement |    44 |   549 |   756 |    81 |   414 |   431
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VP / elisabeth.gallet@encis-ev.com
Calculé :

19/11/2015 18:46/2.7.486

SHADOW - Calendrier par récepteur
Calcul: Parc éolien de Mailhac-sur-BenaizeRécepteur-d'ombres: M - Route locale
Hypothèses de calcul
Distance max. de calcul des ombres 4 000 m
Hauteur min. du soleil au-dessus de l'horizon 3 °
Résolution du calcul en jours 1 jours
Résolution du calcul en minutes 1 minute(s)

Probabilité d'ensoleillement S/S0 (heures de soleil/heures de jour) []
jan Fév mar Avr Mai Juin Juil Aoû sep oct nov Déc
0,33 0,37 0,45 0,39 0,44 0,43 0,49 0,56 0,46 0,36 0,29 0,26

Heures/an de prod. des éoliennes
N NNE ENE E ESE SSE S SSO OSO O ONO NNO Somme

581 732 677 440 313 376 1 083 1 188 1 200 667 322 366 7 945
Rotation des éol. si vit. vent > à : Vit. vent couplage de la courbe de puissance

Explication sur la disposition et la signification des données présentées dans le tableau ci-dessus

Jour du mois Lever du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre (Eolienne projetant la première ombre)
Coucher du soleil (hh:mm) Minutes de papillotement Heure (hh:mm) fin de l'ombre (Eolienne projetant la dernière ombre)

|Juillet |Août |Septembre |Octobre |Novembre |Décembre
| | | | | |

  1 | 06:07 19:47 (4) | 06:36 19:41 (4) | 07:14 | 07:53 16:05 (5) | 07:35 15:03 (5) | 08:17
| 21:51    70    21:12 (3) | 21:27    54    20:35 (4) | 20:36 | 19:37    92    17:37 (5) | 17:42    79    16:22 (5) | 17:11

  2 | 06:07 19:47 (4) | 06:37 19:40 (4) | 07:16 | 07:54 16:04 (5) | 07:37 15:05 (5) | 08:18
| 21:51    72    21:13 (3) | 21:26    55    20:35 (4) | 20:34 | 19:35    93    17:37 (5) | 17:41    76    16:21 (5) | 17:11

  3 | 06:08 19:46 (4) | 06:38 19:41 (4) | 07:17 | 07:55 16:03 (5) | 07:38 15:06 (5) | 08:19
| 21:51    72    21:12 (3) | 21:24    55    20:36 (4) | 20:32 | 19:33    94    17:37 (5) | 17:39    73    16:19 (5) | 17:10

  4 | 06:08 19:47 (4) | 06:39 19:41 (4) | 07:18 | 07:56 16:02 (5) | 07:39 15:07 (5) | 08:20
| 21:50    72    21:13 (3) | 21:23    54    20:35 (4) | 20:30 | 19:31    96    17:38 (5) | 17:38    71    16:18 (5) | 17:10

  5 | 06:09 19:47 (4) | 06:40 19:41 (4) | 07:19 | 07:58 16:01 (5) | 07:41 15:08 (5) | 08:21
| 21:50    72    21:13 (3) | 21:21    54    20:35 (4) | 20:28 | 19:29    96    17:37 (5) | 17:36    69    16:17 (5) | 17:10

  6 | 06:10 19:46 (4) | 06:42 19:41 (4) | 07:21 | 07:59 16:00 (5) | 07:42 15:10 (5) | 08:22
| 21:50    74    21:13 (3) | 21:20    53    20:34 (4) | 20:26 | 19:27    97    17:37 (5) | 17:35    66    16:16 (5) | 17:09

  7 | 06:10 19:46 (4) | 06:43 19:41 (4) | 07:22 | 08:00 16:00 (5) | 07:44 15:11 (5) | 08:23
| 21:49    74    21:13 (3) | 21:19    52    20:33 (4) | 20:24 | 19:26    97    17:37 (5) | 17:34    63    16:14 (5) | 17:09

  8 | 06:11 19:46 (4) | 06:44 19:41 (4) | 07:23 | 08:02 15:59 (5) | 07:45 15:13 (5) | 08:24
| 21:49    76    21:14 (3) | 21:17    52    20:33 (4) | 20:22 | 19:24    98    17:37 (5) | 17:32    60    16:13 (5) | 17:09

  9 | 06:12 19:46 (4) | 06:45 19:43 (4) | 07:24 | 08:03 15:58 (5) | 07:47 15:15 (5) | 08:25
| 21:48    76    21:14 (3) | 21:16    50    20:33 (4) | 20:20 | 19:22    98    17:36 (5) | 17:31    56    16:11 (5) | 17:09

 10 | 06:13 19:45 (4) | 06:47 19:43 (4) | 07:26 | 08:04 15:58 (5) | 07:48 15:17 (5) | 08:26
| 21:48    76    21:13 (3) | 21:14    49    20:32 (4) | 20:18 | 19:20    98    17:36 (5) | 17:30    52    16:09 (5) | 17:09

 11 | 06:14 19:45 (4) | 06:48 19:43 (4) | 07:27 16:56 (5) | 08:06 15:57 (5) | 07:50 15:20 (5) | 08:27
| 21:47    77    21:14 (3) | 21:12    48    20:31 (4) | 20:17    19    17:15 (5) | 19:18    99    17:36 (5) | 17:28    48    16:08 (5) | 17:09

 12 | 06:14 19:45 (4) | 06:49 19:44 (4) | 07:28 16:51 (5) | 08:07 15:57 (5) | 07:51 15:21 (5) | 08:28
| 21:47    78    21:14 (3) | 21:11    46    20:30 (4) | 20:15    29    17:20 (5) | 19:16    99    17:36 (5) | 17:27    44    16:05 (5) | 17:09

 13 | 06:15 19:45 (4) | 06:50 19:44 (4) | 07:29 16:46 (5) | 08:08 15:56 (5) | 07:52 15:24 (5) | 08:29
| 21:46    78    21:14 (3) | 21:09    45    20:29 (4) | 20:13    37    17:23 (5) | 19:14    99    17:35 (5) | 17:26    39    16:03 (5) | 17:09

 14 | 06:16 19:44 (4) | 06:52 19:46 (4) | 07:31 16:42 (5) | 08:10 15:56 (5) | 07:54 15:27 (5) | 08:30
| 21:45    79    21:14 (3) | 21:08    42    20:28 (4) | 20:11    53    19:30 (7) | 19:12    98    17:34 (5) | 17:25    33    16:00 (5) | 17:09

 15 | 06:17 19:44 (4) | 06:53 19:47 (4) | 07:32 16:38 (5) | 08:11 15:56 (5) | 07:55 15:31 (5) | 08:31
| 21:45    80    21:14 (3) | 21:06    40    20:27 (4) | 20:09    62    19:31 (7) | 19:11    99    17:35 (5) | 17:24    26    15:57 (5) | 17:09

 16 | 06:18 19:44 (4) | 06:54 19:47 (4) | 07:33 16:36 (5) | 08:13 15:55 (5) | 07:57 15:36 (5) | 08:32
| 21:44    79    21:14 (3) | 21:04    42    20:29 (6) | 20:07    70    19:33 (7) | 19:09    99    17:34 (5) | 17:23    16    15:52 (5) | 17:09

 17 | 06:19 19:43 (4) | 06:55 19:49 (4) | 07:35 16:32 (5) | 08:14 15:56 (5) | 07:58 | 08:32
| 21:43    80    21:13 (3) | 21:03    42    20:31 (6) | 20:05    77    19:33 (7) | 19:07    98    17:34 (5) | 17:22 | 17:10

 18 | 06:20 19:43 (4) | 06:57 19:50 (4) | 07:36 16:29 (5) | 08:15 15:56 (5) | 07:59 | 08:33
| 21:42    79    21:13 (3) | 21:01    42    20:32 (6) | 20:03    82    19:33 (7) | 19:05    97    17:33 (5) | 17:21 | 17:10

 19 | 06:21 19:42 (4) | 06:58 19:53 (4) | 07:37 16:27 (5) | 08:17 15:56 (5) | 08:01 | 08:34
| 21:41    79    21:12 (3) | 20:59    41    20:34 (6) | 20:01    85    19:33 (7) | 19:03    97    17:33 (5) | 17:20 | 17:10

 20 | 06:22 19:42 (4) | 06:59 19:55 (4) | 07:38 16:25 (5) | 08:18 15:56 (5) | 08:02 | 08:34
| 21:40    79    21:12 (3) | 20:58    37    20:33 (6) | 19:59    90    19:34 (7) | 19:02    96    17:32 (5) | 17:19 | 17:11

 21 | 06:23 19:42 (4) | 07:00 19:59 (4) | 07:40 16:22 (5) | 08:19 15:56 (5) | 08:04 | 08:35
| 21:39    79    21:12 (3) | 20:56    28    20:31 (6) | 19:57    93    19:33 (7) | 19:00    95    17:31 (5) | 17:18 | 17:11

 22 | 06:24 19:42 (4) | 07:02 20:16 (6) | 07:41 16:20 (5) | 08:21 15:57 (5) | 08:05 | 08:35
| 21:38    77    21:11 (3) | 20:54    13    20:29 (6) | 19:55    94    19:31 (7) | 18:58    93    17:30 (5) | 17:17 | 17:12

 23 | 06:25 19:41 (4) | 07:03 20:15 (6) | 07:42 16:18 (5) | 08:22 15:57 (5) | 08:06 | 08:36
| 21:37    77    21:10 (3) | 20:52    12    20:27 (6) | 19:53    93    19:28 (7) | 18:57    92    17:29 (5) | 17:16 | 17:12

 24 | 06:26 19:42 (4) | 07:04 20:16 (6) | 07:43 16:16 (5) | 08:24 15:58 (5) | 08:08 | 08:36
| 21:36    75    21:10 (3) | 20:51    11    20:27 (6) | 19:51    94    19:27 (7) | 18:55    91    17:29 (5) | 17:15 | 17:13

 25 | 06:28 19:42 (4) | 07:05 20:16 (6) | 07:45 16:14 (5) | 07:25 14:58 (5) | 08:09 | 08:37
| 21:35    73    21:09 (3) | 20:49     9    20:25 (6) | 19:49    94    19:25 (7) | 17:53    90    16:28 (5) | 17:15 | 17:13

 26 | 06:29 19:42 (4) | 07:07 20:17 (6) | 07:46 16:12 (5) | 07:26 14:59 (5) | 08:10 | 08:37
| 21:34    71    21:08 (3) | 20:47     6    20:23 (6) | 19:47    91    19:22 (7) | 17:52    88    16:27 (5) | 17:14 | 17:14

 27 | 06:30 19:42 (4) | 07:08 20:18 (6) | 07:47 16:10 (5) | 07:28 14:59 (5) | 08:12 | 08:37
| 21:33    67    21:06 (3) | 20:45     3    20:21 (6) | 19:45    86    17:36 (5) | 17:50    87    16:26 (5) | 17:13 | 17:15

 28 | 06:31 19:41 (4) | 07:09 | 07:49 16:09 (5) | 07:29 15:00 (5) | 08:13 | 08:38
| 21:32    62    21:03 (3) | 20:43 | 19:43    88    17:37 (5) | 17:48    86    16:26 (5) | 17:13 | 17:15

 29 | 06:32 19:41 (4) | 07:11 | 07:50 16:08 (5) | 07:31 15:00 (5) | 08:14 | 08:38
| 21:31    55    20:36 (4) | 20:41 | 19:41    89    17:37 (5) | 17:47    84    16:24 (5) | 17:12 | 17:16

 30 | 06:33 19:41 (4) | 07:12 | 07:51 16:06 (5) | 07:32 15:02 (5) | 08:15 | 08:38
| 21:29    55    20:36 (4) | 20:40 | 19:39    91    17:37 (5) | 17:45    82    16:24 (5) | 17:12 | 17:17

 31 | 06:34 19:41 (4) | 07:13 | | 07:34 15:03 (5) | | 08:38
| 21:28    55    20:36 (4) | 20:38 | | 17:44    80    16:23 (5) | | 17:18

Heures de jour |   477 |   439 |   377 |   339 |   284 |   269
Pire des cas |  2268 |  1035 |  1517 |  2908 |   871 |

Probabilité de soleil |  0,49 |  0,56 |  0,46 |  0,36 |  0,29 |
Prob. de fonctionnement. |  0,91 |  0,91 |  0,91 |  0,91 |  0,91 |
Prob. dir. vent favorable. |  0,52 |  0,51 |  0,68 |  0,70 |  0,70 |

Probabilité globale |  0,23 |  0,26 |  0,29 |  0,23 |  0,19 |
Durée probable du papillotement |   526 |   270 |   434 |   669 |   161 |



WindPRO version 2.7.486   jan 2011

WindPRO est un produit d'EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg Ø, Tlf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

Projet:

Mailhac
Imprimé le: / Page

19/11/2015 18:47 / 23
Titulaire de la licence:

ENCIS ENERGIES VERTES 
31 bis, route de Poitiers 
FR-87270 Couzeix
+33 5 55 48 94 90
VP / elisabeth.gallet@encis-ev.com
Calculé :

19/11/2015 18:46/2.7.486
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SHADOW - Calendrier par éolienne
Calcul: Parc éolien de Mailhac-sur-BenaizeEolienne: 1 - E1
Hypothèses de calcul
Distance max. de calcul des ombres 4 000 m
Hauteur min. du soleil au-dessus de l'horizon 3 °
Résolution du calcul en jours 1 jours
Résolution du calcul en minutes 1 minute(s)

Probabilité d'ensoleillement S/S0 (heures de soleil/heures de jour) []
jan Fév mar Avr Mai Juin Juil Aoû sep oct nov Déc
0,33 0,37 0,45 0,39 0,44 0,43 0,49 0,56 0,46 0,36 0,29 0,26

Heures/an de prod. des éoliennes
N NNE ENE E ESE SSE S SSO OSO O ONO NNO Somme

581 732 677 440 313 376 1 083 1 188 1 200 667 322 366 7 945
Rotation des éol. si vit. vent > à : Vit. vent couplage de la courbe de puissance

Explication sur la disposition et la signification des données présentées dans le tableau ci-dessus

Jour du mois Lever du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre-Heure (hh:mm) fin de l'ombre/Minutes de papillotement
Coucher du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre-Heure (hh:mm) fin de l'ombre/Minutes de papillotement

|Janvier |Février |Mars |Avril |Mai |Juin
| | | | | |

  1 | 08:39 09:14-09:42/28 | 08:20 08:51-09:06/15 | 07:36 08:49-09:05/16 | 07:37 | 06:43 07:07-07:26/19 | 06:08 06:58-07:36/38
| 17:19 | 17:59 09:16-10:00/44 | 18:40 | 20:23 | 21:03 20:22-20:37/15 | 21:39

  2 | 08:39 09:14-09:43/29 | 08:18 08:49-09:09/20 | 07:34 08:55-08:59/4 | 07:35 | 06:42 07:05-07:28/23 | 06:07 06:58-07:36/38
| 17:20 | 18:00 09:17-10:00/43 | 18:42 | 20:24 | 21:04 20:22-20:39/17 | 21:40

  3 | 08:39 09:14-09:44/30 | 08:17 08:47-09:11/24 | 07:33 | 07:33 | 06:40 07:04-07:30/26 | 06:06 06:59-07:36/37
| 17:21 | 18:02 09:18-09:59/41 | 18:43 | 20:26 | 21:06 20:21-20:40/19 | 21:41

  4 | 08:39 09:14-09:45/31 | 08:16 08:45-09:12/27 | 07:31 | 07:31 | 06:38 07:01-07:31/30 | 06:06 06:58-07:35/37
| 17:22 | 18:03 09:18-09:58/40 | 18:45 | 20:27 | 21:07 20:22-20:41/19 | 21:42

  5 | 08:38 09:14-09:46/32 | 08:15 08:44-09:14/30 | 07:29 | 07:29 | 06:37 07:01-07:33/32 | 06:05 06:59-07:36/37
| 17:23 | 18:05 09:20-09:58/38 | 18:46 | 20:28 | 21:08 20:22-20:41/19 | 21:42

  6 | 08:38 09:14-09:47/33 | 08:13 08:43-09:15/32 | 07:27 | 07:27 | 06:35 06:59-07:33/34 | 06:05 07:00-07:36/36
| 17:24 | 18:06 09:20-09:56/36 | 18:47 | 20:30 | 21:09 20:22-20:40/18 | 21:43

  7 | 08:38 09:13-09:47/34 | 08:12 08:42-09:16/34 | 07:25 | 07:25 | 06:34 06:58-07:34/36 | 06:04 07:00-07:35/35
| 17:25 | 18:08 09:22-09:56/34 | 18:49 | 20:31 | 21:11 20:23-20:39/16 | 21:44

  8 | 08:38 09:14-09:49/35 | 08:11 08:42-09:18/36 | 07:23 | 07:24 | 06:33 06:58-07:35/37 | 06:04 07:01-07:35/34
| 17:26 | 18:09 09:22-09:54/32 | 18:50 | 20:32 | 21:12 20:23-20:38/15 | 21:45

  9 | 08:38 09:14-09:50/36 | 08:09 08:41-09:18/37 | 07:21 | 07:22 | 06:31 06:56-07:35/39 | 06:04 07:02-07:35/33
| 17:27 | 18:11 09:24-09:53/29 | 18:52 | 20:34 | 21:13 20:24-20:37/13 | 21:45

 10 | 08:37 09:13-09:50/37 | 08:08 08:41-09:19/38 | 07:20 | 07:20 | 06:30 06:56-07:36/40 | 06:04 07:01-07:34/33
| 17:28 | 18:12 09:26-09:52/26 | 18:53 | 20:35 | 21:15 20:26-20:36/10 | 21:46

 11 | 08:37 09:14-09:52/38 | 08:06 08:40-09:19/39 | 07:18 | 07:18 | 06:29 06:56-07:36/40 | 06:03 07:02-07:34/32
| 17:30 | 18:14 09:28-09:49/21 | 18:54 | 20:36 | 21:16 20:29-20:33/4 | 21:47

 12 | 08:36 09:13-09:52/39 | 08:05 08:39-09:19/40 | 07:16 | 07:16 | 06:27 06:56-07:37/41 | 06:03 07:02-07:35/33
| 17:31 | 18:15 09:31-09:45/14 | 18:56 | 20:38 | 21:17 | 21:47

 13 | 08:36 09:13-09:52/39 | 08:03 08:39-09:20/41 | 07:14 | 07:14 | 06:26 06:54-07:36/42 | 06:03 07:03-07:35/32
| 17:32 | 18:17 | 18:57 | 20:39 | 21:18 | 21:48

 14 | 08:36 09:13-09:54/41 | 08:02 08:38-09:20/42 | 07:12 | 07:12 | 06:25 06:54-07:37/43 | 06:03 07:04-07:35/31
| 17:33 | 18:18 | 18:59 | 20:40 | 21:19 | 21:48

 15 | 08:35 09:13-09:54/41 | 08:00 08:39-09:21/42 | 07:10 | 07:10 | 06:23 06:54-07:37/43 | 06:03 07:04-07:35/31
| 17:35 | 18:20 | 19:00 | 20:42 | 21:21 | 21:49

 16 | 08:34 09:13-09:55/42 | 07:59 08:39-09:21/42 | 07:08 | 07:09 | 06:22 06:54-07:37/43 | 06:03 07:04-07:35/31
| 17:36 | 18:21 | 19:01 | 20:43 | 21:22 | 21:49

 17 | 08:34 09:13-09:56/43 | 07:57 08:38-09:20/42 | 07:06 | 07:07 | 06:21 06:54-07:38/44 | 06:03 07:05-07:35/30
| 17:37 | 18:23 | 19:03 | 20:44 | 21:23 | 21:50

 18 | 08:33 09:13-09:56/43 | 07:55 08:39-09:21/42 | 07:04 18:40-18:41/1 | 07:05 | 06:20 06:54-07:38/44 | 06:03 07:05-07:35/30
| 17:39 | 18:24 | 19:04 | 20:46 | 21:24 | 21:50

 19 | 08:32 09:13-09:57/44 | 07:54 08:39-09:20/41 | 07:02 18:37-18:43/6 | 07:03 | 06:19 06:54-07:38/44 | 06:03 07:05-07:35/30
| 17:40 | 18:26 | 19:05 | 20:47 | 21:25 | 21:50

 20 | 08:32 09:13-09:57/44 | 07:52 08:39-09:19/40 | 07:00 18:34-18:44/10 | 07:01 | 06:18 06:54-07:38/44 | 06:03 07:05-07:35/30
| 17:41 | 18:27 | 19:07 | 20:48 | 21:27 | 21:51

 21 | 08:31 09:13-09:58/45 | 07:50 08:40-09:19/39 | 06:58 18:33-18:46/13 | 07:00 | 06:17 06:54-07:38/44 | 06:03 07:06-07:36/30
| 17:43 | 18:29 | 19:08 | 20:50 | 21:28 | 21:51

 22 | 08:30 09:13-09:58/45 | 07:49 08:40-09:18/38 | 06:56 18:32-18:47/15 | 06:58 | 06:16 06:54-07:38/44 | 06:03 07:06-07:36/30
| 17:44 | 18:30 | 19:09 | 20:51 | 21:29 | 21:51

 23 | 08:29 09:13-09:59/46 | 07:47 08:41-09:17/36 | 06:54 18:31-18:48/17 | 06:56 | 06:15 06:54-07:37/43 | 06:03 07:06-07:36/30
| 17:46 | 18:32 | 19:11 | 20:52 | 21:30 | 21:51

 24 | 08:28 09:13-09:59/46 | 07:45 08:41-09:16/35 | 06:53 18:30-18:50/20 | 06:55 | 06:14 06:54-07:37/43 | 06:04 07:06-07:36/30
| 17:47 | 18:33 | 19:12 | 20:54 | 21:31 | 21:51

 25 | 08:27 09:14-09:59/45 | 07:43 08:42-09:14/32 | 06:51 18:30-18:51/21 | 06:53 | 06:13 06:54-07:37/43 | 06:04 07:07-07:37/30
| 17:48 | 18:34 | 19:14 | 20:55 | 21:32 | 21:51

 26 | 08:26 09:14-10:00/46 | 07:42 08:44-09:13/29 | 06:49 18:30-18:50/20 | 06:51 20:28-20:31/3 | 06:12 06:56-07:37/41 | 06:04 07:06-07:37/31
| 17:50 | 18:36 | 19:15 | 20:56 | 21:33 | 21:52

 27 | 08:25 09:14-10:00/46 | 07:40 08:45-09:11/26 | 06:47 18:30-18:49/19 | 06:50 20:26-20:33/7 | 06:11 06:56-07:37/41 | 06:05 07:06-07:37/31
| 17:51 | 18:37 | 19:16 | 20:58 | 21:34 | 21:52

 28 | 08:24 09:15-10:00/45 | 07:38 08:47-09:09/22 | 06:45 18:30-18:48/18 | 06:48 20:24-20:34/10 | 06:10 06:56-07:37/41 | 06:05 07:07-07:38/31
| 17:53 | 18:39 | 19:18 | 20:59 | 21:35 | 21:51

 29 | 08:23 09:15-10:00/45 | | 07:43 19:31-19:47/16 | 06:46 20:23-20:35/12 | 06:10 06:57-07:37/40 | 06:06 07:06-07:38/32
| 17:54 | | 20:19 | 21:00 | 21:36 | 21:51

 30 | 08:22 09:16-10:00/44 | | 07:41 19:32-19:45/13 | 06:45 07:11-07:23/12 | 06:09 06:57-07:37/40 | 06:06 07:07-07:39/32
| 17:56 | | 20:20 | 21:02 20:23-20:37/14 | 21:37 | 21:51

 31 | 08:21 08:56-09:00/4 | | 07:39 19:35-19:42/7 | | 06:08 06:57-07:36/39 |
| 17:57 09:16-09:59/43 | | 20:22 | | 21:38 |

Heures de jour | 281 | 289 | 369 | 406 | 464 | 472
Somme des minutes avec papillotement 1239 1359 216 58 1368 975



WindPRO version 2.7.486   jan 2011

WindPRO est un produit d'EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg Ø, Tlf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

Projet:

Mailhac
Imprimé le: / Page

19/11/2015 18:47 / 27
Titulaire de la licence:

ENCIS ENERGIES VERTES 
31 bis, route de Poitiers 
FR-87270 Couzeix
+33 5 55 48 94 90
VP / elisabeth.gallet@encis-ev.com
Calculé :

19/11/2015 18:46/2.7.486

SHADOW - Calendrier par éolienne
Calcul: Parc éolien de Mailhac-sur-BenaizeEolienne: 1 - E1
Hypothèses de calcul
Distance max. de calcul des ombres 4 000 m
Hauteur min. du soleil au-dessus de l'horizon 3 °
Résolution du calcul en jours 1 jours
Résolution du calcul en minutes 1 minute(s)

Probabilité d'ensoleillement S/S0 (heures de soleil/heures de jour) []
jan Fév mar Avr Mai Juin Juil Aoû sep oct nov Déc
0,33 0,37 0,45 0,39 0,44 0,43 0,49 0,56 0,46 0,36 0,29 0,26

Heures/an de prod. des éoliennes
N NNE ENE E ESE SSE S SSO OSO O ONO NNO Somme

581 732 677 440 313 376 1 083 1 188 1 200 667 322 366 7 945
Rotation des éol. si vit. vent > à : Vit. vent couplage de la courbe de puissance

Explication sur la disposition et la signification des données présentées dans le tableau ci-dessus

Jour du mois Lever du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre-Heure (hh:mm) fin de l'ombre/Minutes de papillotement
Coucher du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre-Heure (hh:mm) fin de l'ombre/Minutes de papillotement

|Juillet |Août |Septembre |Octobre |Novembre |Décembre
| | | | | |

  1 | 06:07 07:06-07:39/33 | 06:36 07:05-07:46/41 | 07:14 | 07:53 | 07:35 08:10-08:48/38 | 08:17 08:56-09:34/38
| 21:51 | 21:27 | 20:36 | 19:37 | 17:42 08:55-09:21/26 | 17:11

  2 | 06:07 07:07-07:39/32 | 06:37 07:06-07:47/41 | 07:16 | 07:54 | 07:37 08:11-08:48/37 | 08:18 08:56-09:33/37
| 21:51 | 21:26 20:37-20:44/7 | 20:34 | 19:35 | 17:41 08:54-09:23/29 | 17:11

  3 | 06:08 07:07-07:40/33 | 06:38 07:07-07:46/39 | 07:17 | 07:55 | 07:38 08:11-08:46/35 | 08:19 08:57-09:33/36
| 21:51 | 21:24 20:36-20:47/11 | 20:32 | 19:33 | 17:39 08:52-09:24/32 | 17:10

  4 | 06:08 07:06-07:40/34 | 06:39 07:07-07:45/38 | 07:18 | 07:57 | 07:40 08:12-08:46/34 | 08:20 08:58-09:33/35
| 21:50 | 21:23 20:34-20:48/14 | 20:30 | 19:31 | 17:38 08:51-09:26/35 | 17:10

  5 | 06:09 07:06-07:41/35 | 06:40 07:08-07:44/36 | 07:19 | 07:58 | 07:41 08:13-08:44/31 | 08:21 08:58-09:33/35
| 21:50 | 21:22 20:33-20:49/16 | 20:28 | 19:29 | 17:36 08:50-09:26/36 | 17:10

  6 | 06:10 07:06-07:41/35 | 06:42 07:08-07:43/35 | 07:21 | 07:59 | 07:42 08:14-08:44/30 | 08:22 09:00-09:33/33
| 21:50 | 21:20 20:32-20:49/17 | 20:26 | 19:28 | 17:35 08:49-09:28/39 | 17:09

  7 | 06:11 07:06-07:42/36 | 06:43 07:09-07:42/33 | 07:22 | 08:00 | 07:44 08:16-08:43/27 | 08:24 09:01-09:33/32
| 21:49 | 21:19 20:31-20:49/18 | 20:24 | 19:26 | 17:34 08:49-09:29/40 | 17:09

  8 | 06:11 07:06-07:42/36 | 06:44 07:10-07:42/32 | 07:23 | 08:02 | 07:45 08:18-08:41/23 | 08:25 09:02-09:33/31
| 21:49 | 21:17 20:31-20:50/19 | 20:22 | 19:24 | 17:32 08:48-09:29/41 | 17:09

  9 | 06:12 07:06-07:43/37 | 06:45 07:11-07:40/29 | 07:25 | 08:03 | 07:47 08:20-08:39/19 | 08:26 09:03-09:33/30
| 21:48 | 21:16 20:31-20:50/19 | 20:21 | 19:22 | 17:31 08:48-09:30/42 | 17:09

 10 | 06:13 07:05-07:43/38 | 06:47 07:13-07:38/25 | 07:26 | 08:04 | 07:48 08:22-08:36/14 | 08:27 09:04-09:33/29
| 21:48 | 21:14 20:31-20:49/18 | 20:19 | 19:20 | 17:30 08:47-09:30/43 | 17:09

 11 | 06:14 07:05-07:44/39 | 06:48 07:14-07:36/22 | 07:27 | 08:06 | 07:50 08:48-09:31/43 | 08:28 09:05-09:33/28
| 21:47 | 21:13 20:31-20:47/16 | 20:17 | 19:18 | 17:28 | 17:09

 12 | 06:15 07:05-07:44/39 | 06:49 07:16-07:34/18 | 07:28 19:27-19:33/6 | 08:07 09:26-09:37/11 | 07:51 08:47-09:31/44 | 08:28 09:06-09:33/27
| 21:47 | 21:11 20:30-20:46/16 | 20:15 | 19:16 | 17:27 | 17:09

 13 | 06:15 07:05-07:45/40 | 06:50 07:20-07:29/9 | 07:30 19:24-19:36/12 | 08:09 09:21-09:40/19 | 07:52 08:47-09:32/45 | 08:29 09:06-09:32/26
| 21:46 | 21:09 20:30-20:44/14 | 20:13 | 19:14 | 17:26 | 17:09

 14 | 06:16 07:05-07:45/40 | 06:52 20:32-20:43/11 | 07:31 19:21-19:37/16 | 08:10 09:18-09:42/24 | 07:54 08:47-09:32/45 | 08:30 09:07-09:32/25
| 21:45 | 21:08 | 20:11 | 19:12 | 17:25 | 17:09

 15 | 06:17 07:05-07:46/41 | 06:53 20:32-20:41/9 | 07:32 19:20-19:37/17 | 08:11 09:17-09:44/27 | 07:55 08:47-09:33/46 | 08:31 09:08-09:33/25
| 21:45 | 21:06 | 20:09 | 19:11 | 17:24 | 17:09

 16 | 06:18 07:05-07:46/41 | 06:54 20:33-20:40/7 | 07:33 19:19-19:39/20 | 08:13 09:15-09:45/30 | 07:57 08:47-09:32/45 | 08:32 09:09-09:33/24
| 21:44 | 21:05 | 20:07 | 19:09 | 17:23 | 17:09

 17 | 06:19 07:05-07:47/42 | 06:55 20:35-20:38/3 | 07:35 19:18-19:39/21 | 08:14 09:14-09:47/33 | 07:58 08:48-09:33/45 | 08:32 09:09-09:33/24
| 21:43 | 21:03 | 20:05 | 19:07 | 17:22 | 17:10

 18 | 06:20 07:05-07:47/42 | 06:57 | 07:36 19:17-19:38/21 | 08:15 09:12-09:47/35 | 08:00 08:47-09:33/46 | 08:33 09:10-09:33/23
| 21:42 | 21:01 | 20:03 | 19:05 | 17:21 | 17:10

 19 | 06:21 07:04-07:46/42 | 06:58 | 07:37 19:16-19:36/20 | 08:17 09:12-09:49/37 | 08:01 08:48-09:34/46 | 08:34 09:11-09:34/23
| 21:41 | 20:59 | 20:01 | 19:03 | 17:20 | 17:10

 20 | 06:22 07:04-07:47/43 | 06:59 | 07:38 19:17-19:35/18 | 08:18 09:10-09:49/39 | 08:02 08:48-09:33/45 | 08:34 09:11-09:34/23
| 21:40 | 20:58 | 19:59 | 19:02 | 17:19 | 17:11

 21 | 06:23 07:04-07:47/43 | 07:00 | 07:40 19:17-19:33/16 | 08:20 09:10-09:50/40 | 08:04 08:49-09:34/45 | 08:35 09:12-09:34/22
| 21:40 | 20:56 | 19:57 | 19:00 | 17:18 | 17:11

 22 | 06:24 07:05-07:48/43 | 07:02 | 07:41 19:17-19:31/14 | 08:21 09:09-09:50/41 | 08:05 08:49-09:33/44 | 08:36 09:12-09:34/22
| 21:39 | 20:54 | 19:55 | 18:58 | 17:17 | 17:12

 23 | 06:25 07:05-07:48/43 | 07:03 | 07:42 19:17-19:28/11 | 08:22 09:09-09:50/41 | 08:06 08:50-09:34/44 | 08:36 09:13-09:36/23
| 21:38 | 20:52 | 19:53 | 18:57 | 17:16 | 17:12

 24 | 06:26 07:05-07:48/43 | 07:04 | 07:44 19:19-19:27/8 | 08:24 09:08-09:50/42 | 08:08 08:50-09:34/44 | 08:36 09:13-09:36/23
| 21:37 | 20:51 | 19:51 | 18:55 | 17:15 | 17:13

 25 | 06:28 07:05-07:48/43 | 07:06 | 07:45 19:22-19:25/3 | 07:25 08:09-08:51/42 | 08:09 08:51-09:34/43 | 08:37 09:13-09:36/23
| 21:35 | 20:49 | 19:49 | 17:53 | 17:15 | 17:13

 26 | 06:29 07:05-07:48/43 | 07:07 | 07:46 | 07:27 08:08-08:50/42 | 08:10 08:52-09:34/42 | 08:37 09:14-09:37/23
| 21:34 | 20:47 | 19:47 | 17:52 | 17:14 | 17:14

 27 | 06:30 07:05-07:48/43 | 07:08 | 07:47 | 07:28 08:09-08:50/41 | 08:12 08:52-09:33/41 | 08:38 09:14-09:38/24
| 21:33 | 20:45 | 19:45 | 17:50 | 17:13 | 17:15

 28 | 06:31 07:05-07:48/43 | 07:09 | 07:49 | 07:29 08:08-08:50/42 | 08:13 08:53-09:34/41 | 08:38 09:14-09:38/24
| 21:32 | 20:43 | 19:43 | 17:48 | 17:13 | 17:15

 29 | 06:32 07:05-07:48/43 | 07:11 | 07:50 | 07:31 08:09-08:50/41 | 08:14 08:54-09:33/39 | 08:38 09:14-09:39/25
| 21:31 | 20:42 | 19:41 | 17:47 09:06-09:11/5 | 17:12 | 17:16

 30 | 06:33 07:05-07:47/42 | 07:12 | 07:51 | 07:32 08:09-08:49/40 | 08:16 08:54-09:33/39 | 08:38 09:14-09:40/26
| 21:30 | 20:40 | 19:39 | 17:45 09:00-09:16/16 | 17:12 | 17:17

 31 | 06:34 07:05-07:47/42 | 07:13 | | 07:34 08:10-08:49/39 | | 08:38 09:14-09:41/27
| 21:28 | 20:38 | | 17:44 08:57-09:19/22 | | 17:18

Heures de jour | 477 | 439 | 377 | 339 | 284 | 269
Somme des minutes avec papillotement 1229 613 203 749 1523 846

WindPRO version 2.7.486   jan 2011

WindPRO est un produit d'EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg Ø, Tlf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

Projet:

Mailhac
Imprimé le: / Page

19/11/2015 18:47 / 28
Titulaire de la licence:

ENCIS ENERGIES VERTES 
31 bis, route de Poitiers 
FR-87270 Couzeix
+33 5 55 48 94 90
VP / elisabeth.gallet@encis-ev.com
Calculé :

19/11/2015 18:46/2.7.486

SHADOW - Calendrier par éolienne
Calcul: Parc éolien de Mailhac-sur-BenaizeEolienne: 2 - E2
Hypothèses de calcul
Distance max. de calcul des ombres 4 000 m
Hauteur min. du soleil au-dessus de l'horizon 3 °
Résolution du calcul en jours 1 jours
Résolution du calcul en minutes 1 minute(s)

Probabilité d'ensoleillement S/S0 (heures de soleil/heures de jour) []
jan Fév mar Avr Mai Juin Juil Aoû sep oct nov Déc
0,33 0,37 0,45 0,39 0,44 0,43 0,49 0,56 0,46 0,36 0,29 0,26

Heures/an de prod. des éoliennes
N NNE ENE E ESE SSE S SSO OSO O ONO NNO Somme

581 732 677 440 313 376 1 083 1 188 1 200 667 322 366 7 945
Rotation des éol. si vit. vent > à : Vit. vent couplage de la courbe de puissance

Explication sur la disposition et la signification des données présentées dans le tableau ci-dessus

Jour du mois Lever du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre-Heure (hh:mm) fin de l'ombre/Minutes de papillotement
Coucher du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre-Heure (hh:mm) fin de l'ombre/Minutes de papillotement

|Janvier |Février |Mars |Avril |Mai |Juin
| | | | | |

  1 | 08:39 09:07-09:33/26 | 08:20 | 07:36 | 07:37 19:38-19:59/21 | 06:43 20:21-20:37/16 | 06:08
| 17:19 09:40-09:52/12 | 17:59 | 18:40 | 20:23 | 21:03 | 21:39

  2 | 08:39 09:08-09:34/26 | 08:18 | 07:34 | 07:35 19:37-19:59/22 | 06:42 20:21-20:39/18 | 06:07
| 17:20 09:41-09:52/11 | 18:00 | 18:42 | 20:24 | 21:04 | 21:40

  3 | 08:39 09:08-09:34/26 | 08:17 | 07:33 07:55-08:03/8 | 07:33 19:36-19:59/23 | 06:40 20:20-20:39/19 | 06:06
| 17:21 09:43-09:51/8 | 18:02 | 18:43 | 20:26 | 21:05 | 21:41

  4 | 08:39 09:09-09:35/26 | 08:16 | 07:31 07:52-08:07/15 | 07:31 19:35-19:59/24 | 06:38 20:20-20:39/19 | 06:06
| 17:22 09:45-09:50/5 | 18:03 | 18:45 | 20:27 | 21:07 | 21:42

  5 | 08:38 09:09-09:36/27 | 08:15 | 07:29 07:50-08:09/19 | 07:29 19:35-19:59/24 | 06:37 20:21-20:40/19 | 06:05
| 17:23 | 18:05 | 18:46 | 20:28 | 21:08 | 21:42

  6 | 08:38 09:10-09:36/26 | 08:13 | 07:27 07:48-08:10/22 | 07:27 19:35-19:58/23 | 06:35 20:21-20:39/18 | 06:05
| 17:24 | 18:06 | 18:47 | 20:30 | 21:09 | 21:43

  7 | 08:38 09:10-09:36/26 | 08:12 | 07:25 07:46-08:11/25 | 07:25 19:35-19:59/24 | 06:34 20:21-20:38/17 | 06:04
| 17:25 | 18:08 | 18:49 | 20:31 | 21:11 | 21:44

  8 | 08:38 09:10-09:37/27 | 08:11 | 07:23 07:44-08:12/28 | 07:24 19:36-19:58/22 | 06:33 20:21-20:37/16 | 06:04
| 17:26 | 18:09 | 18:50 | 20:32 | 21:12 | 21:45

  9 | 08:38 09:11-09:38/27 | 08:09 17:35-17:45/10 | 07:21 07:43-08:12/29 | 07:22 19:36-19:57/21 | 06:31 20:22-20:36/14 | 06:04
| 17:27 | 18:11 | 18:52 | 20:34 | 21:13 | 21:45

 10 | 08:37 09:11-09:38/27 | 08:08 17:33-17:47/14 | 07:20 07:43-08:12/29 | 07:20 19:37-19:55/18 | 06:30 20:24-20:35/11 | 06:04
| 17:28 | 18:12 | 18:53 | 20:35 | 21:14 | 21:46

 11 | 08:37 09:12-09:39/27 | 08:06 17:32-17:49/17 | 07:18 07:42-08:12/30 | 07:18 19:38-19:53/15 | 06:29 20:26-20:34/8 | 06:03
| 17:30 | 18:14 | 18:54 | 20:36 | 21:16 | 21:47

 12 | 08:36 09:12-09:38/26 | 08:05 17:30-17:50/20 | 07:16 07:41-08:12/31 | 07:16 19:39-19:51/12 | 06:27 | 06:03
| 17:31 | 18:15 | 18:56 | 20:38 | 21:17 | 21:47

 13 | 08:36 09:12-09:38/26 | 08:03 17:30-17:52/22 | 07:14 07:41-08:12/31 | 07:14 | 06:26 | 06:03
| 17:32 | 18:17 | 18:57 | 20:39 | 21:18 | 21:48

 14 | 08:35 09:13-09:39/26 | 08:02 17:29-17:52/23 | 07:12 07:41-08:11/30 | 07:12 | 06:25 | 06:03
| 17:33 | 18:18 | 18:59 | 20:40 | 21:19 | 21:48

 15 | 08:35 09:13-09:39/26 | 08:00 17:29-17:53/24 | 07:10 07:41-08:10/29 | 07:10 | 06:23 | 06:03
| 17:35 | 18:20 | 19:00 | 20:42 | 21:21 | 21:49

 16 | 08:34 09:14-09:39/25 | 07:59 17:29-17:53/24 | 07:08 07:41-08:09/28 | 07:09 | 06:22 | 06:03
| 17:36 | 18:21 | 19:01 | 20:43 | 21:22 | 21:49

 17 | 08:34 09:15-09:39/24 | 07:57 17:28-17:53/25 | 07:06 07:43-08:09/26 | 07:07 | 06:21 | 06:03
| 17:37 | 18:23 | 19:03 | 20:44 | 21:23 | 21:50

 18 | 08:33 09:16-09:39/23 | 07:55 17:29-17:54/25 | 07:04 07:43-08:08/25 | 07:05 | 06:20 | 06:03
| 17:39 | 18:24 | 19:04 | 20:46 | 21:24 | 21:50

 19 | 08:32 09:16-09:38/22 | 07:54 17:29-17:53/24 | 07:02 07:44-08:06/22 | 07:03 | 06:19 | 06:03
| 17:40 | 18:26 | 19:05 | 20:47 | 21:25 | 21:50

 20 | 08:32 09:17-09:38/21 | 07:52 17:29-17:52/23 | 07:00 07:46-08:04/18 | 07:01 | 06:18 | 06:03
| 17:41 | 18:27 | 19:07 | 20:48 | 21:27 | 21:51

 21 | 08:31 09:18-09:37/19 | 07:50 17:29-17:51/22 | 06:58 07:48-08:01/13 | 07:00 | 06:17 | 06:03
| 17:43 | 18:29 | 19:08 | 20:50 | 21:28 | 21:51

 22 | 08:30 09:19-09:36/17 | 07:49 17:31-17:51/20 | 06:56 07:52-07:56/4 | 06:58 | 06:16 | 06:03
| 17:44 | 18:30 | 19:09 | 20:51 | 21:29 | 21:51

 23 | 08:29 09:21-09:35/14 | 07:47 17:32-17:49/17 | 06:54 | 06:56 | 06:15 | 06:03
| 17:46 | 18:32 | 19:11 | 20:52 | 21:30 | 21:51

 24 | 08:28 09:23-09:34/11 | 07:45 17:34-17:47/13 | 06:53 | 06:55 | 06:14 | 06:04
| 17:47 | 18:33 | 19:12 | 20:54 | 21:31 | 21:51

 25 | 08:27 09:28-09:30/2 | 07:43 17:37-17:43/6 | 06:51 | 06:53 | 06:13 | 06:04
| 17:48 | 18:34 | 19:13 | 20:55 | 21:32 | 21:51

 26 | 08:26 | 07:42 | 06:49 | 06:51 | 06:12 | 06:04
| 17:50 | 18:36 | 19:15 | 20:56 | 21:33 | 21:51

 27 | 08:25 | 07:40 | 06:47 | 06:50 20:27-20:33/6 | 06:11 | 06:05
| 17:51 | 18:37 | 19:16 | 20:58 | 21:34 | 21:51

 28 | 08:24 | 07:38 | 06:45 | 06:48 20:24-20:34/10 | 06:10 | 06:05
| 17:53 | 18:39 | 19:18 | 20:59 | 21:35 | 21:51

 29 | 08:23 | | 07:43 19:44-19:55/11 | 06:46 20:23-20:35/12 | 06:10 | 06:06
| 17:54 | | 20:19 | 21:00 | 21:36 | 21:51

 30 | 08:22 | | 07:41 19:41-19:57/16 | 06:45 20:22-20:37/15 | 06:09 | 06:06
| 17:56 | | 20:20 | 21:02 | 21:37 | 21:51

 31 | 08:21 | | 07:39 19:39-19:58/19 | | 06:08 |
| 17:57 | | 20:22 | | 21:38 |

Heures de jour | 281 | 289 | 369 | 406 | 464 | 472
Somme des minutes avec papillotement 609 329 508 292 175 0



WindPRO version 2.7.486   jan 2011

WindPRO est un produit d'EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg Ø, Tlf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

Projet:

Mailhac
Imprimé le: / Page

19/11/2015 18:47 / 29
Titulaire de la licence:

ENCIS ENERGIES VERTES 
31 bis, route de Poitiers 
FR-87270 Couzeix
+33 5 55 48 94 90
VP / elisabeth.gallet@encis-ev.com
Calculé :

19/11/2015 18:46/2.7.486

SHADOW - Calendrier par éolienne
Calcul: Parc éolien de Mailhac-sur-BenaizeEolienne: 2 - E2
Hypothèses de calcul
Distance max. de calcul des ombres 4 000 m
Hauteur min. du soleil au-dessus de l'horizon 3 °
Résolution du calcul en jours 1 jours
Résolution du calcul en minutes 1 minute(s)

Probabilité d'ensoleillement S/S0 (heures de soleil/heures de jour) []
jan Fév mar Avr Mai Juin Juil Aoû sep oct nov Déc
0,33 0,37 0,45 0,39 0,44 0,43 0,49 0,56 0,46 0,36 0,29 0,26

Heures/an de prod. des éoliennes
N NNE ENE E ESE SSE S SSO OSO O ONO NNO Somme

581 732 677 440 313 376 1 083 1 188 1 200 667 322 366 7 945
Rotation des éol. si vit. vent > à : Vit. vent couplage de la courbe de puissance

Explication sur la disposition et la signification des données présentées dans le tableau ci-dessus

Jour du mois Lever du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre-Heure (hh:mm) fin de l'ombre/Minutes de papillotement
Coucher du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre-Heure (hh:mm) fin de l'ombre/Minutes de papillotement

|Juillet |Août |Septembre |Octobre |Novembre |Décembre
| | | | | |

  1 | 06:07 | 06:36 20:37-20:42/5 | 07:14 19:37-19:52/15 | 07:53 08:21-08:52/31 | 07:35 17:03-17:16/13 | 08:17 08:54-09:21/27
| 21:51 | 21:27 | 20:36 | 19:37 | 17:42 | 17:11

  2 | 06:07 | 06:37 20:35-20:44/9 | 07:16 19:35-19:53/18 | 07:54 08:21-08:51/30 | 07:37 17:06-17:15/9 | 08:18 08:54-09:21/27
| 21:51 | 21:26 | 20:34 | 19:35 | 17:41 | 17:11

  3 | 06:08 | 06:38 20:34-20:46/12 | 07:17 19:34-19:55/21 | 07:55 08:20-08:50/30 | 07:38 | 08:19 08:54-09:21/27
| 21:51 | 21:24 | 20:32 | 19:33 | 17:39 | 17:10

  4 | 06:08 | 06:39 20:33-20:47/14 | 07:18 19:33-19:55/22 | 07:56 08:21-08:50/29 | 07:39 | 08:20 08:54-09:21/27
| 21:50 | 21:23 | 20:30 | 19:31 | 17:38 | 17:10

  5 | 06:09 | 06:40 20:32-20:48/16 | 07:19 19:32-19:55/23 | 07:58 08:21-08:49/28 | 07:41 | 08:21 08:55-09:21/26
| 21:50 | 21:22 | 20:28 | 19:29 | 17:36 | 17:10

  6 | 06:10 | 06:42 20:31-20:48/17 | 07:21 19:31-19:54/23 | 07:59 08:21-08:47/26 | 07:42 | 08:22 08:56-09:22/26
| 21:50 | 21:20 | 20:26 | 19:27 | 17:35 | 17:09

  7 | 06:11 | 06:43 20:30-20:48/18 | 07:22 19:31-19:55/24 | 08:00 08:23-08:47/24 | 07:44 | 08:24 08:56-09:23/27
| 21:49 | 21:19 | 20:24 | 19:26 | 17:34 | 17:09

  8 | 06:11 | 06:44 20:29-20:48/19 | 07:23 19:30-19:54/24 | 08:02 08:24-08:45/21 | 07:45 | 08:25 08:57-09:23/26
| 21:49 | 21:17 | 20:22 | 19:24 | 17:32 | 17:09 09:34-09:37/3

  9 | 06:12 | 06:45 20:30-20:49/19 | 07:24 19:30-19:54/24 | 08:03 08:25-08:42/17 | 07:47 | 08:26 08:57-09:23/26
| 21:48 | 21:16 | 20:21 | 19:22 | 17:31 | 17:09 09:32-09:40/8

 10 | 06:13 | 06:47 20:30-20:49/19 | 07:26 19:30-19:52/22 | 08:04 08:27-08:40/13 | 07:48 | 08:27 08:58-09:24/26
| 21:48 | 21:14 | 20:19 | 19:20 | 17:30 | 17:09 09:31-09:42/11

 11 | 06:14 | 06:48 20:30-20:47/17 | 07:27 19:30-19:51/21 | 08:06 | 07:50 | 08:27 08:58-09:24/26
| 21:47 | 21:13 | 20:17 | 19:18 | 17:28 | 17:09 09:31-09:43/12

 12 | 06:15 | 06:49 20:30-20:46/16 | 07:28 19:31-19:51/20 | 08:07 | 07:51 | 08:28 08:59-09:24/25
| 21:47 | 21:11 | 20:15 | 19:16 | 17:27 | 17:09 09:31-09:44/13

 13 | 06:15 | 06:50 20:30-20:44/14 | 07:30 19:32-19:49/17 | 08:09 | 07:52 | 08:29 08:59-09:24/25
| 21:46 | 21:09 | 20:13 | 19:14 | 17:26 | 17:09 09:30-09:44/14

 14 | 06:16 | 06:52 20:31-20:43/12 | 07:31 19:34-19:46/12 | 08:10 | 07:54 | 08:30 09:00-09:24/24
| 21:45 | 21:08 | 20:11 | 19:12 | 17:25 | 17:09 09:30-09:45/15

 15 | 06:17 | 06:53 20:32-20:41/9 | 07:32 19:38-19:41/3 | 08:11 | 07:55 | 08:31 09:00-09:25/25
| 21:45 | 21:06 | 20:09 | 19:11 | 17:24 | 17:09 09:30-09:46/16

 16 | 06:18 | 06:54 20:34-20:40/6 | 07:33 | 08:13 | 07:57 | 08:32 09:01-09:26/25
| 21:44 | 21:04 | 20:07 | 19:09 | 17:23 | 17:09 09:31-09:47/16

 17 | 06:19 | 06:55 | 07:35 | 08:14 18:08-18:17/9 | 07:58 09:01-09:04/3 | 08:32 09:01-09:25/24
| 21:43 | 21:03 | 20:05 | 19:07 | 17:22 | 17:10 09:30-09:47/17

 18 | 06:20 | 06:57 | 07:36 | 08:15 18:04-18:19/15 | 08:00 08:57-09:08/11 | 08:33 09:02-09:26/24
| 21:42 | 21:01 | 20:03 | 19:05 | 17:21 | 17:10 09:31-09:48/17

 19 | 06:21 | 06:58 | 07:37 | 08:17 18:03-18:21/18 | 08:01 08:56-09:10/14 | 08:34 09:03-09:27/24
| 21:41 | 20:59 | 20:01 | 19:03 | 17:20 | 17:10 09:32-09:49/17

 20 | 06:22 | 06:59 | 07:38 | 08:18 18:01-18:22/21 | 08:02 08:54-09:11/17 | 08:34 09:03-09:27/24
| 21:40 | 20:58 | 19:59 | 19:02 | 17:19 | 17:11 09:31-09:49/18

 21 | 06:23 | 07:00 | 07:40 | 08:20 18:00-18:22/22 | 08:04 08:54-09:13/19 | 08:35 09:04-09:28/24
| 21:40 | 20:56 | 19:57 | 19:00 | 17:18 | 17:11 09:32-09:50/18

 22 | 06:24 | 07:02 | 07:41 08:33-08:45/12 | 08:21 17:59-18:23/24 | 08:05 08:53-09:14/21 | 08:36 09:04-09:28/24
| 21:39 | 20:54 | 19:55 | 18:58 | 17:17 | 17:12 09:32-09:50/18

 23 | 06:25 | 07:03 | 07:42 08:30-08:47/17 | 08:22 17:58-18:23/25 | 08:06 08:53-09:15/22 | 08:36 09:05-09:29/24
| 21:38 | 20:52 | 19:53 | 18:57 | 17:16 | 17:12 09:33-09:51/18

 24 | 06:26 | 07:04 | 07:44 08:28-08:49/21 | 08:24 17:59-18:23/24 | 08:08 08:53-09:16/23 | 08:36 09:05-09:29/24
| 21:36 | 20:51 | 19:51 | 18:55 | 17:15 | 17:13 09:34-09:51/17

 25 | 06:28 | 07:06 | 07:45 08:26-08:50/24 | 07:25 16:58-17:23/25 | 08:09 08:53-09:17/24 | 08:37 09:05-09:29/24
| 21:35 | 20:49 | 19:49 | 17:53 | 17:15 | 17:13 09:34-09:51/17

 26 | 06:29 | 07:07 | 07:46 08:24-08:51/27 | 07:27 16:58-17:23/25 | 08:10 08:53-09:18/25 | 08:37 09:06-09:30/24
| 21:34 | 20:47 | 19:47 | 17:52 | 17:14 | 17:14 09:35-09:52/17

 27 | 06:30 | 07:08 | 07:47 08:24-08:52/28 | 07:28 16:58-17:22/24 | 08:12 08:52-09:18/26 | 08:38 09:06-09:30/24
| 21:33 | 20:45 | 19:45 | 17:50 | 17:13 | 17:15 09:36-09:52/16

 28 | 06:31 | 07:09 | 07:49 08:23-08:52/29 | 07:29 16:59-17:22/23 | 08:13 08:53-09:19/26 | 08:38 09:06-09:31/25
| 21:32 | 20:43 | 19:43 | 17:48 | 17:13 | 17:15 09:36-09:52/16

 29 | 06:32 | 07:11 | 07:50 08:22-08:52/30 | 07:31 17:00-17:21/21 | 08:14 08:53-09:19/26 | 08:38 09:06-09:31/25
| 21:31 | 20:42 | 19:41 | 17:47 | 17:12 | 17:16 09:37-09:52/15

 30 | 06:33 | 07:12 | 07:51 08:21-08:51/30 | 07:32 17:00-17:19/19 | 08:15 08:53-09:19/26 | 08:38 09:07-09:32/25
| 21:30 | 20:40 | 19:39 | 17:45 | 17:12 | 17:17 09:38-09:52/14

 31 | 06:34 | 07:13 19:39-19:51/12 | | 07:34 17:02-17:18/16 | | 08:38 09:07-09:32/25
| 21:28 | 20:38 | | 17:44 | | 17:18 09:38-09:52/14

Heures de jour | 477 | 439 | 377 | 339 | 284 | 269
Somme des minutes avec papillotement 0 234 507 560 305 1136

WindPRO version 2.7.486   jan 2011

WindPRO est un produit d'EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg Ø, Tlf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

Projet:

Mailhac
Imprimé le: / Page

19/11/2015 18:47 / 30
Titulaire de la licence:

ENCIS ENERGIES VERTES 
31 bis, route de Poitiers 
FR-87270 Couzeix
+33 5 55 48 94 90
VP / elisabeth.gallet@encis-ev.com
Calculé :

19/11/2015 18:46/2.7.486

SHADOW - Calendrier par éolienne
Calcul: Parc éolien de Mailhac-sur-BenaizeEolienne: 3 - E3
Hypothèses de calcul
Distance max. de calcul des ombres 4 000 m
Hauteur min. du soleil au-dessus de l'horizon 3 °
Résolution du calcul en jours 1 jours
Résolution du calcul en minutes 1 minute(s)

Probabilité d'ensoleillement S/S0 (heures de soleil/heures de jour) []
jan Fév mar Avr Mai Juin Juil Aoû sep oct nov Déc
0,33 0,37 0,45 0,39 0,44 0,43 0,49 0,56 0,46 0,36 0,29 0,26

Heures/an de prod. des éoliennes
N NNE ENE E ESE SSE S SSO OSO O ONO NNO Somme

581 732 677 440 313 376 1 083 1 188 1 200 667 322 366 7 945
Rotation des éol. si vit. vent > à : Vit. vent couplage de la courbe de puissance

Explication sur la disposition et la signification des données présentées dans le tableau ci-dessus

Jour du mois Lever du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre-Heure (hh:mm) fin de l'ombre/Minutes de papillotement
Coucher du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre-Heure (hh:mm) fin de l'ombre/Minutes de papillotement

|Janvier |Février |Mars |Avril |Mai |Juin
| | | | | |

  1 | 08:39 | 08:20 08:45-09:07/22 | 07:36 | 07:37 19:27-19:48/21 | 06:43 | 06:08 20:34-21:06/32
| 17:19 | 17:59 | 18:40 | 20:23 | 21:03 | 21:39

  2 | 08:39 | 08:18 08:45-09:07/22 | 07:34 | 07:35 19:28-19:47/19 | 06:42 | 06:07 20:34-21:06/32
| 17:20 | 18:00 | 18:42 | 20:24 | 21:04 | 21:40

  3 | 08:39 | 08:17 08:46-09:07/21 | 07:33 | 07:33 19:29-19:45/16 | 06:40 | 06:06 20:35-21:07/32
| 17:21 | 18:02 | 18:43 | 20:26 | 21:05 | 21:41

  4 | 08:38 | 08:16 08:46-09:06/20 | 07:31 | 07:31 19:30-19:43/13 | 06:38 | 06:06 20:34-21:06/32
| 17:22 | 18:03 | 18:45 | 20:27 | 21:07 | 21:42

  5 | 08:38 | 08:15 08:48-09:05/17 | 07:29 | 07:29 19:34-19:39/5 | 06:37 | 06:05 20:35-21:07/32
| 17:23 | 18:05 | 18:46 | 20:28 | 21:08 | 21:42

  6 | 08:38 | 08:13 08:48-09:04/16 | 07:27 | 07:27 | 06:35 | 06:05 20:34-21:07/33
| 17:24 | 18:06 | 18:47 | 20:30 | 21:09 | 21:43

  7 | 08:38 | 08:12 08:50-09:03/13 | 07:25 | 07:25 | 06:34 | 06:04 20:35-21:07/32
| 17:25 | 18:08 17:28-17:38/10 | 18:49 | 20:31 | 21:11 | 21:44

  8 | 08:38 | 08:10 08:52-09:00/8 | 07:23 | 07:24 | 06:33 | 06:04 20:35-21:08/33
| 17:26 | 18:09 17:25-17:40/15 | 18:50 | 20:32 | 21:12 | 21:45

  9 | 08:38 | 08:09 17:24-17:43/19 | 07:21 | 07:22 | 06:31 | 06:04 20:36-21:08/32
| 17:27 | 18:11 | 18:52 | 20:34 | 21:13 | 21:45

 10 | 08:37 | 08:08 17:22-17:43/21 | 07:20 | 07:20 | 06:30 | 06:04 20:35-21:07/32
| 17:28 | 18:12 | 18:53 | 20:35 | 21:14 | 21:46

 11 | 08:37 | 08:06 17:22-17:45/23 | 07:18 | 07:18 | 06:29 | 06:03 20:36-21:08/32
| 17:30 | 18:14 | 18:54 | 20:36 | 21:16 | 21:47

 12 | 08:36 | 08:05 17:21-17:45/24 | 07:16 | 07:16 | 06:27 | 06:03 20:36-21:08/32
| 17:31 | 18:15 | 18:56 | 20:38 | 21:17 | 21:47

 13 | 08:36 | 08:03 17:21-17:47/26 | 07:14 | 07:14 | 06:26 | 06:03 20:36-21:08/32
| 17:32 | 18:17 | 18:57 | 20:39 | 21:18 | 21:48

 14 | 08:35 | 08:02 17:20-17:47/27 | 07:12 | 07:12 | 06:25 | 06:03 20:37-21:09/32
| 17:33 | 18:18 | 18:59 | 20:40 | 21:19 | 21:48

 15 | 08:35 | 08:00 17:20-17:47/27 | 07:10 | 07:10 | 06:23 | 06:03 20:37-21:09/32
| 17:35 | 18:20 | 19:00 | 20:42 | 21:21 | 21:49

 16 | 08:34 | 07:58 17:20-17:47/27 | 07:08 | 07:09 | 06:22 20:44-20:54/10 | 06:03 20:37-21:09/32
| 17:36 | 18:21 | 19:01 | 20:43 | 21:22 | 21:49

 17 | 08:34 | 07:57 17:20-17:47/27 | 07:06 | 07:07 | 06:21 20:42-20:56/14 | 06:03 20:37-21:09/32
| 17:37 | 18:23 | 19:03 | 20:44 | 21:23 | 21:50

 18 | 08:33 | 07:55 17:20-17:47/27 | 07:04 | 07:05 | 06:20 20:40-20:58/18 | 06:03 20:37-21:09/32
| 17:39 | 18:24 | 19:04 | 20:46 | 21:24 | 21:50

 19 | 08:32 | 07:54 17:20-17:46/26 | 07:02 | 07:03 | 06:19 20:39-20:59/20 | 06:03 20:38-21:09/31
| 17:40 | 18:26 | 19:05 | 20:47 | 21:25 | 21:50

 20 | 08:32 | 07:52 17:21-17:46/25 | 07:00 | 07:01 | 06:18 20:38-21:00/22 | 06:03 20:38-21:09/31
| 17:41 | 18:27 | 19:07 | 20:48 | 21:27 | 21:51

 21 | 08:31 08:54-08:58/4 | 07:50 17:21-17:44/23 | 06:58 | 07:00 | 06:17 20:37-21:01/24 | 06:03 20:38-21:09/31
| 17:43 | 18:29 | 19:08 | 20:50 | 21:28 | 21:51

 22 | 08:30 08:53-09:00/7 | 07:49 17:23-17:44/21 | 06:56 18:38-18:45/7 | 06:58 | 06:16 20:36-21:02/26 | 06:03 20:39-21:10/31
| 17:44 | 18:30 | 19:09 | 20:51 | 21:29 | 21:51

 23 | 08:29 08:52-09:01/9 | 07:47 17:24-17:42/18 | 06:54 18:34-18:47/13 | 06:56 | 06:15 20:36-21:02/26 | 06:03 20:39-21:10/31
| 17:46 | 18:32 | 19:11 | 20:52 | 21:30 | 21:51

 24 | 08:28 08:51-09:02/11 | 07:45 17:25-17:40/15 | 06:53 18:32-18:49/17 | 06:55 | 06:14 20:35-21:03/28 | 06:04 20:38-21:10/32
| 17:47 | 18:33 | 19:12 | 20:54 | 21:31 | 21:51

 25 | 08:27 08:50-09:03/13 | 07:43 17:28-17:37/9 | 06:51 18:31-18:50/19 | 06:53 | 06:13 20:34-21:03/29 | 06:04 20:39-21:11/32
| 17:48 | 18:34 | 19:13 | 20:55 | 21:32 | 21:51

 26 | 08:26 08:49-09:04/15 | 07:42 | 06:49 18:29-18:50/21 | 06:51 | 06:12 20:35-21:04/29 | 06:04 20:39-21:11/32
| 17:50 | 18:36 | 19:15 | 20:56 | 21:33 | 21:51

 27 | 08:25 08:48-09:05/17 | 07:40 | 06:47 18:29-18:50/21 | 06:50 | 06:11 20:34-21:05/31 | 06:05 20:39-21:11/32
| 17:51 | 18:37 | 19:16 | 20:58 | 21:34 | 21:51

 28 | 08:24 08:47-09:06/19 | 07:38 | 06:45 18:28-18:50/22 | 06:48 | 06:10 20:34-21:05/31 | 06:05 20:40-21:12/32
| 17:53 | 18:39 | 19:18 | 20:59 | 21:35 | 21:51

 29 | 08:23 08:46-09:06/20 | | 07:43 19:27-19:50/23 | 06:46 | 06:10 20:34-21:05/31 | 06:06 20:39-21:11/32
| 17:54 | | 20:19 | 21:00 | 21:36 | 21:51

 30 | 08:22 08:45-09:07/22 | | 07:41 19:27-19:50/23 | 06:45 | 06:09 20:34-21:06/32 | 06:06 20:40-21:12/32
| 17:56 | | 20:20 | 21:02 | 21:37 | 21:51

 31 | 08:21 08:44-09:06/22 | | 07:39 19:27-19:49/22 | | 06:08 20:34-21:05/31 |
| 17:57 | | 20:22 | | 21:38 |

Heures de jour | 281 | 289 | 369 | 406 | 464 | 472
Somme des minutes avec papillotement 159 549 188 74 402 957



WindPRO version 2.7.486   jan 2011

WindPRO est un produit d'EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg Ø, Tlf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

Projet:
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Imprimé le: / Page
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Titulaire de la licence:

ENCIS ENERGIES VERTES 
31 bis, route de Poitiers 
FR-87270 Couzeix
+33 5 55 48 94 90
VP / elisabeth.gallet@encis-ev.com
Calculé :

19/11/2015 18:46/2.7.486

SHADOW - Calendrier par éolienne
Calcul: Parc éolien de Mailhac-sur-BenaizeEolienne: 3 - E3
Hypothèses de calcul
Distance max. de calcul des ombres 4 000 m
Hauteur min. du soleil au-dessus de l'horizon 3 °
Résolution du calcul en jours 1 jours
Résolution du calcul en minutes 1 minute(s)

Probabilité d'ensoleillement S/S0 (heures de soleil/heures de jour) []
jan Fév mar Avr Mai Juin Juil Aoû sep oct nov Déc
0,33 0,37 0,45 0,39 0,44 0,43 0,49 0,56 0,46 0,36 0,29 0,26

Heures/an de prod. des éoliennes
N NNE ENE E ESE SSE S SSO OSO O ONO NNO Somme

581 732 677 440 313 376 1 083 1 188 1 200 667 322 366 7 945
Rotation des éol. si vit. vent > à : Vit. vent couplage de la courbe de puissance

Explication sur la disposition et la signification des données présentées dans le tableau ci-dessus

Jour du mois Lever du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre-Heure (hh:mm) fin de l'ombre/Minutes de papillotement
Coucher du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre-Heure (hh:mm) fin de l'ombre/Minutes de papillotement

|Juillet |Août |Septembre |Octobre |Novembre |Décembre
| | | | | |

  1 | 06:07 20:40-21:12/32 | 06:36 | 07:14 | 07:53 | 07:35 16:52-17:13/21 | 08:17
| 21:51 | 21:27 | 20:36 | 19:37 | 17:42 | 17:11

  2 | 06:07 20:40-21:13/33 | 06:37 | 07:16 | 07:54 | 07:37 16:54-17:12/18 | 08:18
| 21:51 | 21:26 | 20:34 | 19:35 | 17:41 | 17:11

  3 | 06:08 20:40-21:12/32 | 06:38 | 07:17 | 07:55 | 07:38 08:22-08:30/8 | 08:19
| 21:51 | 21:24 | 20:32 | 19:33 | 17:39 16:55-17:10/15 | 17:10

  4 | 06:08 20:40-21:13/33 | 06:39 | 07:18 | 07:56 | 07:39 08:20-08:33/13 | 08:20
| 21:50 | 21:23 | 20:30 | 19:31 | 17:38 16:58-17:08/10 | 17:10

  5 | 06:09 20:41-21:13/32 | 06:40 | 07:19 | 07:58 | 07:41 08:18-08:34/16 | 08:21
| 21:50 | 21:21 | 20:28 | 19:29 | 17:36 | 17:10

  6 | 06:10 20:40-21:13/33 | 06:42 | 07:21 | 07:59 | 07:42 08:17-08:35/18 | 08:22
| 21:50 | 21:20 | 20:26 | 19:27 | 17:35 | 17:09

  7 | 06:11 20:41-21:13/32 | 06:43 | 07:22 19:30-19:35/5 | 08:00 | 07:44 08:17-08:37/20 | 08:23
| 21:49 | 21:19 | 20:24 | 19:26 | 17:34 | 17:09

  8 | 06:11 20:41-21:14/33 | 06:44 | 07:23 19:26-19:38/12 | 08:02 | 07:45 08:16-08:37/21 | 08:25
| 21:49 | 21:17 | 20:22 | 19:24 | 17:32 | 17:09

  9 | 06:12 20:42-21:14/32 | 06:45 | 07:24 19:23-19:39/16 | 08:03 | 07:47 08:16-08:38/22 | 08:26
| 21:48 | 21:16 | 20:20 | 19:22 | 17:31 | 17:09

 10 | 06:13 20:41-21:13/32 | 06:47 | 07:26 19:21-19:40/19 | 08:04 | 07:48 08:15-08:37/22 | 08:27
| 21:48 | 21:14 | 20:19 | 19:20 | 17:30 | 17:09

 11 | 06:14 20:42-21:14/32 | 06:48 | 07:27 19:20-19:40/20 | 08:06 | 07:50 08:16-08:38/22 | 08:27
| 21:47 | 21:13 | 20:17 | 19:18 | 17:28 | 17:09

 12 | 06:15 20:42-21:14/32 | 06:49 | 07:28 19:20-19:41/21 | 08:07 | 07:51 08:16-08:38/22 | 08:28
| 21:47 | 21:11 | 20:15 | 19:16 | 17:27 | 17:09

 13 | 06:15 20:42-21:14/32 | 06:50 | 07:30 19:19-19:41/22 | 08:08 | 07:52 08:18-08:38/20 | 08:29
| 21:46 | 21:09 | 20:13 | 19:14 | 17:26 | 17:09

 14 | 06:16 20:43-21:14/31 | 06:52 | 07:31 19:18-19:40/22 | 08:10 | 07:54 08:19-08:38/19 | 08:30
| 21:45 | 21:08 | 20:11 | 19:12 | 17:25 | 17:09

 15 | 06:17 20:43-21:14/31 | 06:53 | 07:32 19:17-19:40/23 | 08:11 | 07:55 08:21-08:38/17 | 08:31
| 21:45 | 21:06 | 20:09 | 19:11 | 17:24 | 17:09

 16 | 06:18 20:44-21:14/30 | 06:54 | 07:33 19:18-19:40/22 | 08:13 | 07:57 08:22-08:37/15 | 08:32
| 21:44 | 21:04 | 20:07 | 19:09 | 17:23 | 17:09

 17 | 06:19 20:43-21:13/30 | 06:55 | 07:35 19:18-19:39/21 | 08:14 17:59-18:11/12 | 07:58 08:24-08:37/13 | 08:32
| 21:43 | 21:03 | 20:05 | 19:07 | 17:22 | 17:10

 18 | 06:20 20:44-21:13/29 | 06:57 | 07:36 19:18-19:37/19 | 08:15 17:56-18:12/16 | 08:00 08:25-08:36/11 | 08:33
| 21:42 | 21:01 | 20:03 | 19:05 | 17:21 | 17:10

 19 | 06:21 20:44-21:12/28 | 06:58 | 07:37 19:18-19:36/18 | 08:17 17:55-18:14/19 | 08:01 08:27-08:36/9 | 08:34
| 21:41 | 20:59 | 20:01 | 19:03 | 17:20 | 17:10

 20 | 06:22 20:45-21:12/27 | 06:59 | 07:38 19:19-19:33/14 | 08:18 17:53-18:15/22 | 08:02 08:28-08:35/7 | 08:34
| 21:40 | 20:58 | 19:59 | 19:02 | 17:19 | 17:11

 21 | 06:23 20:45-21:12/27 | 07:00 | 07:40 19:22-19:31/9 | 08:19 17:51-18:15/24 | 08:04 08:30-08:34/4 | 08:35
| 21:39 | 20:56 | 19:57 | 19:00 | 17:18 | 17:11

 22 | 06:24 20:46-21:11/25 | 07:02 | 07:41 | 08:21 17:51-18:16/25 | 08:05 | 08:35
| 21:39 | 20:54 | 19:55 | 18:58 | 17:17 | 17:12

 23 | 06:25 20:47-21:10/23 | 07:03 | 07:42 | 08:22 17:50-18:16/26 | 08:06 | 08:36
| 21:37 | 20:52 | 19:53 | 18:57 | 17:16 | 17:12

 24 | 06:26 20:49-21:10/21 | 07:04 | 07:43 | 08:24 17:50-18:17/27 | 08:08 | 08:36
| 21:36 | 20:51 | 19:51 | 18:55 | 17:15 | 17:13

 25 | 06:28 20:50-21:09/19 | 07:06 | 07:45 | 07:25 16:49-17:16/27 | 08:09 | 08:37
| 21:35 | 20:49 | 19:49 | 17:53 | 17:15 | 17:13

 26 | 06:29 20:51-21:08/17 | 07:07 | 07:46 | 07:27 16:49-17:17/28 | 08:10 | 08:37
| 21:34 | 20:47 | 19:47 | 17:52 | 17:14 | 17:14

 27 | 06:30 20:53-21:06/13 | 07:08 | 07:47 | 07:28 16:49-17:16/27 | 08:12 | 08:38
| 21:33 | 20:45 | 19:45 | 17:50 | 17:13 | 17:15

 28 | 06:31 20:56-21:03/7 | 07:09 | 07:49 | 07:29 16:50-17:16/26 | 08:13 | 08:38
| 21:32 | 20:43 | 19:43 | 17:48 | 17:13 | 17:15

 29 | 06:32 | 07:11 | 07:50 | 07:31 16:51-17:16/25 | 08:14 | 08:38
| 21:31 | 20:41 | 19:41 | 17:47 | 17:12 | 17:16

 30 | 06:33 | 07:12 | 07:51 | 07:32 16:51-17:15/24 | 08:15 | 08:38
| 21:29 | 20:40 | 19:39 | 17:45 | 17:12 | 17:17

 31 | 06:34 | 07:13 | | 07:34 16:52-17:15/23 | | 08:38
| 21:28 | 20:38 | | 17:44 | | 17:18

Heures de jour | 477 | 439 | 377 | 339 | 284 | 269
Somme des minutes avec papillotement 778 0 263 351 363 0
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ENCIS ENERGIES VERTES 
31 bis, route de Poitiers 
FR-87270 Couzeix
+33 5 55 48 94 90
VP / elisabeth.gallet@encis-ev.com
Calculé :

19/11/2015 18:46/2.7.486

SHADOW - Calendrier par éolienne
Calcul: Parc éolien de Mailhac-sur-BenaizeEolienne: 4 - E4
Hypothèses de calcul
Distance max. de calcul des ombres 4 000 m
Hauteur min. du soleil au-dessus de l'horizon 3 °
Résolution du calcul en jours 1 jours
Résolution du calcul en minutes 1 minute(s)

Probabilité d'ensoleillement S/S0 (heures de soleil/heures de jour) []
jan Fév mar Avr Mai Juin Juil Aoû sep oct nov Déc
0,33 0,37 0,45 0,39 0,44 0,43 0,49 0,56 0,46 0,36 0,29 0,26

Heures/an de prod. des éoliennes
N NNE ENE E ESE SSE S SSO OSO O ONO NNO Somme

581 732 677 440 313 376 1 083 1 188 1 200 667 322 366 7 945
Rotation des éol. si vit. vent > à : Vit. vent couplage de la courbe de puissance

Explication sur la disposition et la signification des données présentées dans le tableau ci-dessus

Jour du mois Lever du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre-Heure (hh:mm) fin de l'ombre/Minutes de papillotement
Coucher du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre-Heure (hh:mm) fin de l'ombre/Minutes de papillotement

|Janvier |Février |Mars |Avril |Mai |Juin
| | | | | |

  1 | 08:38 15:45-16:07/22 | 08:20 | 07:36 17:36-18:05/29 | 07:37 | 06:43 19:35-20:21/46 | 06:08 19:37-20:23/46
| 17:19 | 17:59 | 18:40 | 20:23 | 21:03 | 21:39

  2 | 08:39 15:45-16:07/22 | 08:18 | 07:34 17:35-18:05/30 | 07:35 | 06:41 19:34-20:23/49 | 06:07 19:37-20:22/45
| 17:20 | 18:00 | 18:42 | 20:24 | 21:04 | 21:40

  3 | 08:39 15:47-16:07/20 | 08:17 | 07:33 17:35-18:04/29 | 07:33 | 06:40 19:33-20:23/50 | 06:06 19:38-20:22/44
| 17:21 | 18:02 | 18:43 | 20:26 | 21:05 | 21:41

  4 | 08:38 15:48-16:08/20 | 08:16 | 07:31 17:35-18:04/29 | 07:31 | 06:38 19:33-20:23/50 | 06:06 19:38-20:22/44
| 17:22 | 18:03 | 18:44 | 20:27 | 21:07 | 21:42

  5 | 08:38 15:49-16:08/19 | 08:15 | 07:29 17:36-18:04/28 | 07:29 | 06:37 19:33-20:24/51 | 06:05 19:39-20:22/43
| 17:23 | 18:05 | 18:46 | 20:28 | 21:08 | 21:42

  6 | 08:38 15:49-16:06/17 | 08:13 | 07:27 17:36-18:03/27 | 07:27 | 06:35 19:32-20:24/52 | 06:05 19:39-20:21/42
| 17:24 | 18:06 | 18:47 | 20:30 | 21:09 | 21:43

  7 | 08:38 15:51-16:06/15 | 08:12 | 07:25 17:37-18:02/25 | 07:25 | 06:34 06:56-06:58/2 | 06:04 19:40-20:21/41
| 17:25 | 18:08 | 18:49 | 20:31 | 21:11 19:32-20:25/53 | 21:44

  8 | 08:38 15:53-16:06/13 | 08:10 | 07:23 17:38-18:00/22 | 07:24 | 06:33 06:55-07:00/5 | 06:04 19:41-20:21/40
| 17:26 | 18:09 | 18:50 | 20:32 | 21:12 19:31-20:24/53 | 21:45

  9 | 08:37 15:55-16:04/9 | 08:09 | 07:21 17:39-17:59/20 | 07:22 | 06:31 06:53-07:00/7 | 06:04 19:42-20:22/40
| 17:27 | 18:11 | 18:52 | 20:34 | 21:13 19:31-20:25/54 | 21:45

 10 | 08:37 15:58-16:02/4 | 08:08 | 07:20 17:41-17:56/15 | 07:20 | 06:30 06:52-07:00/8 | 06:04 19:42-20:21/39
| 17:28 | 18:12 | 18:53 | 20:35 | 21:14 19:31-20:25/54 | 21:46

 11 | 08:37 | 08:06 | 07:18 17:44-17:53/9 | 07:18 | 06:29 06:51-07:01/10 | 06:03 19:42-20:21/39
| 17:30 | 18:14 | 18:54 | 20:36 | 21:16 19:31-20:26/55 | 21:47

 12 | 08:36 | 08:05 | 07:16 | 07:16 | 06:27 06:50-07:01/11 | 06:03 19:43-20:21/38
| 17:31 | 18:15 | 18:56 | 20:38 | 21:17 19:30-20:25/55 | 21:47

 13 | 08:36 | 08:03 | 07:14 | 07:14 | 06:26 06:48-07:01/13 | 06:03 19:44-20:21/37
| 17:32 | 18:17 | 18:57 | 20:39 | 21:18 19:30-20:25/55 | 21:48

 14 | 08:35 | 08:02 | 07:12 | 07:12 | 06:25 06:47-07:01/14 | 06:03 19:44-20:21/37
| 17:33 | 18:18 | 18:58 | 20:40 | 21:19 19:30-20:25/55 | 21:48

 15 | 08:35 | 08:00 | 07:10 | 07:10 | 06:23 06:46-07:01/15 | 06:03 19:45-20:21/36
| 17:35 | 18:20 | 19:00 | 20:42 | 21:21 19:31-20:25/54 | 21:49

 16 | 08:34 | 07:58 | 07:08 | 07:09 | 06:22 06:45-07:01/16 | 06:03 19:45-20:21/36
| 17:36 | 18:21 | 19:01 | 20:43 | 21:22 19:31-20:25/54 | 21:49

 17 | 08:34 | 07:57 | 07:06 | 07:07 | 06:21 06:44-07:00/16 | 06:03 19:45-20:21/36
| 17:37 | 18:23 | 19:03 | 20:44 | 21:23 19:31-20:25/54 | 21:50

 18 | 08:33 | 07:55 | 07:04 | 07:05 | 06:20 06:43-07:00/17 | 06:03 19:46-20:21/35
| 17:39 | 18:24 | 19:04 | 20:46 | 21:24 19:31-20:25/54 | 21:50

 19 | 08:32 | 07:54 | 07:02 | 07:03 | 06:19 06:44-07:00/16 | 06:03 19:46-20:21/35
| 17:40 | 18:26 | 19:05 | 20:47 | 21:25 19:32-20:25/53 | 21:50

 20 | 08:32 | 07:52 | 07:00 | 07:01 | 06:18 06:45-06:59/14 | 06:03 19:46-20:21/35
| 17:41 | 18:27 | 19:07 | 20:48 | 21:27 19:32-20:25/53 | 21:51

 21 | 08:31 | 07:50 17:46-17:56/10 | 06:58 | 07:00 | 06:17 06:46-06:58/12 | 06:03 19:46-20:21/35
| 17:43 | 18:29 | 19:08 | 20:50 | 21:28 19:32-20:25/53 | 21:51

 22 | 08:30 | 07:49 17:43-18:00/17 | 06:56 | 06:58 19:53-20:08/15 | 06:16 06:47-06:57/10 | 06:03 19:47-20:22/35
| 17:44 | 18:30 | 19:09 | 20:51 | 21:29 19:32-20:25/53 | 21:51

 23 | 08:29 | 07:47 17:41-18:01/20 | 06:54 | 06:56 19:49-20:11/22 | 06:15 06:48-06:55/7 | 06:03 19:47-20:22/35
| 17:46 | 18:32 | 19:11 | 20:52 | 21:30 19:33-20:24/51 | 21:51

 24 | 08:28 | 07:45 17:39-18:02/23 | 06:52 | 06:55 19:45-20:13/28 | 06:14 19:33-20:24/51 | 06:04 19:47-20:22/35
| 17:47 | 18:33 | 19:12 | 20:54 | 21:31 | 21:51

 25 | 08:27 | 07:43 17:38-18:03/25 | 06:51 | 06:53 19:44-20:16/32 | 06:13 19:33-20:24/51 | 06:04 19:47-20:23/36
| 17:48 | 18:34 | 19:13 | 20:55 | 21:32 | 21:51

 26 | 08:26 | 07:42 17:38-18:04/26 | 06:49 | 06:51 19:41-20:17/36 | 06:12 19:34-20:24/50 | 06:04 19:47-20:23/36
| 17:50 | 18:36 | 19:15 | 20:56 | 21:33 | 21:51

 27 | 08:25 | 07:40 17:37-18:05/28 | 06:47 | 06:49 19:40-20:19/39 | 06:11 19:35-20:24/49 | 06:05 19:47-20:23/36
| 17:51 | 18:37 | 19:16 | 20:58 | 21:34 | 21:51

 28 | 08:24 | 07:38 17:36-18:05/29 | 06:45 | 06:48 19:39-20:19/40 | 06:10 19:35-20:23/48 | 06:05 19:47-20:24/37
| 17:53 | 18:39 | 19:17 | 20:59 | 21:35 | 21:51

 29 | 08:23 | | 07:43 | 06:46 19:37-20:20/43 | 06:10 19:35-20:23/48 | 06:06 19:47-20:24/37
| 17:54 | | 20:19 | 21:00 | 21:36 | 21:51

 30 | 08:22 | | 07:41 | 06:45 19:36-20:21/45 | 06:09 19:36-20:23/47 | 06:06 19:47-20:25/38
| 17:56 | | 20:20 | 21:01 | 21:37 | 21:51

 31 | 08:21 | | 07:39 | | 06:08 19:36-20:23/47 |
| 17:57 | | 20:22 | | 21:38 |

Heures de jour | 281 | 289 | 369 | 406 | 464 | 472
Somme des minutes avec papillotement 161 178 263 300 1795 1148
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ENCIS ENERGIES VERTES 
31 bis, route de Poitiers 
FR-87270 Couzeix
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VP / elisabeth.gallet@encis-ev.com
Calculé :

19/11/2015 18:46/2.7.486

SHADOW - Calendrier par éolienne
Calcul: Parc éolien de Mailhac-sur-BenaizeEolienne: 4 - E4
Hypothèses de calcul
Distance max. de calcul des ombres 4 000 m
Hauteur min. du soleil au-dessus de l'horizon 3 °
Résolution du calcul en jours 1 jours
Résolution du calcul en minutes 1 minute(s)

Probabilité d'ensoleillement S/S0 (heures de soleil/heures de jour) []
jan Fév mar Avr Mai Juin Juil Aoû sep oct nov Déc
0,33 0,37 0,45 0,39 0,44 0,43 0,49 0,56 0,46 0,36 0,29 0,26

Heures/an de prod. des éoliennes
N NNE ENE E ESE SSE S SSO OSO O ONO NNO Somme

581 732 677 440 313 376 1 083 1 188 1 200 667 322 366 7 945
Rotation des éol. si vit. vent > à : Vit. vent couplage de la courbe de puissance

Explication sur la disposition et la signification des données présentées dans le tableau ci-dessus

Jour du mois Lever du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre-Heure (hh:mm) fin de l'ombre/Minutes de papillotement
Coucher du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre-Heure (hh:mm) fin de l'ombre/Minutes de papillotement

|Juillet |Août |Septembre|Octobre |Novembre|Décembre
| | | | | |

  1 | 06:07 19:47-20:25/38 | 06:36 07:00-07:11/11 | 07:14 | 07:53 | 07:35 | 08:17
| 21:51 | 21:27 19:41-20:35/54 | 20:36 | 19:37 | 17:42 | 17:11

  2 | 06:07 19:47-20:26/39 | 06:37 07:02-07:11/9 | 07:16 | 07:54 18:25-18:29/4 | 07:37 | 08:18 15:42-15:45/3
| 21:51 | 21:26 19:40-20:35/55 | 20:34 | 19:35 | 17:41 | 17:11

  3 | 06:08 19:46-20:26/40 | 06:38 07:03-07:11/8 | 07:17 | 07:55 18:20-18:33/13 | 07:38 | 08:19 15:39-15:48/9
| 21:51 | 21:24 19:41-20:36/55 | 20:32 | 19:33 | 17:39 | 17:10

  4 | 06:08 19:47-20:26/39 | 06:39 07:04-07:10/6 | 07:18 | 07:56 18:18-18:36/18 | 07:39 | 08:20 15:37-15:50/13
| 21:50 | 21:23 19:41-20:35/54 | 20:30 | 19:31 | 17:38 | 17:10

  5 | 06:09 19:47-20:27/40 | 06:40 07:05-07:09/4 | 07:19 | 07:58 18:15-18:37/22 | 07:41 | 08:21 15:36-15:51/15
| 21:50 | 21:21 19:41-20:35/54 | 20:28 | 19:29 | 17:36 | 17:10

  6 | 06:10 19:46-20:27/41 | 06:42 07:06-07:07/1 | 07:21 | 07:59 18:13-18:37/24 | 07:42 | 08:22 15:36-15:52/16
| 21:50 | 21:20 19:41-20:34/53 | 20:26 | 19:27 | 17:35 | 17:09

  7 | 06:11 19:46-20:28/42 | 06:43 19:41-20:33/52 | 07:22 | 08:00 18:13-18:38/25 | 07:44 | 08:23 15:35-15:54/19
| 21:49 | 21:19 | 20:24 | 19:26 | 17:34 | 17:09

  8 | 06:11 19:46-20:29/43 | 06:44 19:41-20:33/52 | 07:23 | 08:02 18:11-18:38/27 | 07:45 | 08:24 15:36-15:56/20
| 21:49 | 21:17 | 20:22 | 19:24 | 17:32 | 17:09

  9 | 06:12 19:46-20:30/44 | 06:45 19:43-20:33/50 | 07:24 | 08:03 18:10-18:38/28 | 07:47 | 08:26 15:36-15:56/20
| 21:48 | 21:16 | 20:20 | 19:22 | 17:31 | 17:09

 10 | 06:13 19:45-20:29/44 | 06:47 19:43-20:32/49 | 07:26 | 08:04 18:10-18:39/29 | 07:48 | 08:26 15:36-15:57/21
| 21:48 | 21:14 | 20:19 | 19:20 | 17:30 | 17:09

 11 | 06:14 19:45-20:30/45 | 06:48 19:43-20:31/48 | 07:27 | 08:06 18:09-18:38/29 | 07:50 | 08:27 15:35-15:57/22
| 21:47 | 21:13 | 20:17 | 19:18 | 17:28 | 17:09

 12 | 06:15 19:45-20:31/46 | 06:49 19:44-20:30/46 | 07:28 | 08:07 18:09-18:39/30 | 07:51 | 08:28 15:35-15:58/23
| 21:47 | 21:11 | 20:15 | 19:16 | 17:27 | 17:09

 13 | 06:15 19:45-20:31/46 | 06:50 19:44-20:29/45 | 07:30 | 08:08 18:09-18:38/29 | 07:52 | 08:29 15:35-15:59/24
| 21:46 | 21:09 | 20:13 | 19:14 | 17:26 | 17:09

 14 | 06:16 19:44-20:32/48 | 06:52 19:46-20:28/42 | 07:31 | 08:10 18:09-18:37/28 | 07:54 | 08:30 15:35-16:00/25
| 21:45 | 21:08 | 20:11 | 19:12 | 17:25 | 17:09

 15 | 06:17 19:44-20:33/49 | 06:53 19:47-20:27/40 | 07:32 | 08:11 18:09-18:37/28 | 07:55 | 08:31 15:36-16:01/25
| 21:45 | 21:06 | 20:09 | 19:11 | 17:24 | 17:09

 16 | 06:18 19:44-20:33/49 | 06:54 19:47-20:25/38 | 07:33 | 08:13 18:10-18:35/25 | 07:57 | 08:32 15:36-16:02/26
| 21:44 | 21:04 | 20:07 | 19:09 | 17:23 | 17:09

 17 | 06:19 19:43-20:33/50 | 06:55 19:49-20:23/34 | 07:35 | 08:14 18:11-18:35/24 | 07:58 | 08:32 15:36-16:01/25
| 21:43 | 21:03 | 20:05 | 19:07 | 17:22 | 17:10

 18 | 06:20 19:43-20:33/50 | 06:57 19:50-20:21/31 | 07:36 | 08:15 18:11-18:33/22 | 08:00 | 08:33 15:37-16:02/25
| 21:42 | 21:01 | 20:03 | 19:05 | 17:21 | 17:10

 19 | 06:21 19:42-20:33/51 | 06:58 19:53-20:19/26 | 07:37 | 08:17 18:13-18:32/19 | 08:01 | 08:34 15:37-16:03/26
| 21:41 | 20:59 | 20:01 | 19:03 | 17:20 | 17:10

 20 | 06:22 07:00-07:04/4 | 06:59 19:55-20:16/21 | 07:38 | 08:18 18:15-18:29/14 | 08:02 | 08:34 15:37-16:03/26
| 21:40 19:42-20:34/52 | 20:58 | 19:59 | 19:02 | 17:19 | 17:11

 21 | 06:23 06:58-07:06/8 | 07:00 19:59-20:12/13 | 07:40 | 08:19 18:18-18:25/7 | 08:04 | 08:35 15:38-16:04/26
| 21:39 19:42-20:34/52 | 20:56 | 19:57 | 19:00 | 17:18 | 17:11

 22 | 06:24 06:57-07:08/11 | 07:02 | 07:41 | 08:21 | 08:05 | 08:35 15:38-16:04/26
| 21:38 19:42-20:34/52 | 20:54 | 19:55 | 18:58 | 17:17 | 17:12

 23 | 06:25 06:56-07:09/13 | 07:03 | 07:42 | 08:22 | 08:06 | 08:36 15:39-16:05/26
| 21:37 19:41-20:35/54 | 20:52 | 19:53 | 18:57 | 17:16 | 17:12

 24 | 06:26 06:55-07:10/15 | 07:04 | 07:43 | 08:24 | 08:08 | 08:36 15:39-16:05/26
| 21:36 19:42-20:36/54 | 20:51 | 19:51 | 18:55 | 17:15 | 17:13

 25 | 06:28 06:54-07:10/16 | 07:06 | 07:45 | 07:25 | 08:09 | 08:37 15:40-16:05/25
| 21:35 19:42-20:36/54 | 20:49 | 19:49 | 17:53 | 17:15 | 17:13

 26 | 06:29 06:54-07:11/17 | 07:07 | 07:46 | 07:27 | 08:10 | 08:37 15:41-16:06/25
| 21:34 19:42-20:36/54 | 20:47 | 19:47 | 17:52 | 17:14 | 17:14

 27 | 06:30 06:55-07:11/16 | 07:08 | 07:47 | 07:28 | 08:12 | 08:37 15:41-16:06/25
| 21:33 19:42-20:36/54 | 20:45 | 19:45 | 17:50 | 17:13 | 17:15

 28 | 06:31 06:56-07:11/15 | 07:09 | 07:49 | 07:29 | 08:13 | 08:38 15:42-16:07/25
| 21:32 19:41-20:36/55 | 20:43 | 19:43 | 17:48 | 17:13 | 17:15

 29 | 06:32 06:57-07:11/14 | 07:11 | 07:50 | 07:31 | 08:14 | 08:38 15:42-16:07/25
| 21:31 19:41-20:36/55 | 20:41 | 19:41 | 17:47 | 17:12 | 17:16

 30 | 06:33 06:58-07:11/13 | 07:12 | 07:51 | 07:32 | 08:15 | 08:38 15:43-16:07/24
| 21:29 19:41-20:36/55 | 20:40 | 19:39 | 17:45 | 17:12 | 17:17

 31 | 06:34 06:59-07:11/12 | 07:13 | | 07:34 | | 08:38 15:44-16:07/23
| 21:28 19:41-20:36/55 | 20:38 | | 17:44 | | 17:18

Heures de jour | 477 | 439 | 377 | 339 | 284 | 269
Somme des minutes avec papillotement 1644 951 0 445 0 659

WindPRO version 2.7.486   jan 2011

WindPRO est un produit d'EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg Ø, Tlf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

Projet:

Mailhac
Imprimé le: / Page

19/11/2015 18:47 / 34
Titulaire de la licence:

ENCIS ENERGIES VERTES 
31 bis, route de Poitiers 
FR-87270 Couzeix
+33 5 55 48 94 90
VP / elisabeth.gallet@encis-ev.com
Calculé :

19/11/2015 18:46/2.7.486

SHADOW - Calendrier par éolienne
Calcul: Parc éolien de Mailhac-sur-BenaizeEolienne: 5 - E5
Hypothèses de calcul
Distance max. de calcul des ombres 4 000 m
Hauteur min. du soleil au-dessus de l'horizon 3 °
Résolution du calcul en jours 1 jours
Résolution du calcul en minutes 1 minute(s)

Probabilité d'ensoleillement S/S0 (heures de soleil/heures de jour) []
jan Fév mar Avr Mai Juin Juil Aoû sep oct nov Déc
0,33 0,37 0,45 0,39 0,44 0,43 0,49 0,56 0,46 0,36 0,29 0,26

Heures/an de prod. des éoliennes
N NNE ENE E ESE SSE S SSO OSO O ONO NNO Somme

581 732 677 440 313 376 1 083 1 188 1 200 667 322 366 7 945
Rotation des éol. si vit. vent > à : Vit. vent couplage de la courbe de puissance

Explication sur la disposition et la signification des données présentées dans le tableau ci-dessus

Jour du mois Lever du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre-Heure (hh:mm) fin de l'ombre/Minutes de papillotement
Coucher du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre-Heure (hh:mm) fin de l'ombre/Minutes de papillotement

|Janvier |Février |Mars |Avril |Mai |Juin
| | | | | |

  1 | 08:38 15:55-16:29/34 | 08:20 15:46-16:39/53 | 07:36 15:23-17:02/99 | 07:37 17:03-17:23/20 | 06:43 | 06:08 06:32-06:51/19
| 17:19 | 17:59 | 18:40 | 20:23 | 21:03 | 21:39 20:46-21:09/23

  2 | 08:38 15:55-16:30/35 | 08:18 15:44-16:41/57 | 07:34 15:23-17:02/99 | 07:35 | 06:41 | 06:07 06:31-06:51/20
| 17:20 | 18:00 | 18:42 | 20:24 | 21:04 | 21:40 20:45-21:09/24

  3 | 08:38 15:55-16:30/35 | 08:17 15:42-16:42/60 | 07:33 15:23-17:01/98 | 07:33 | 06:40 | 06:06 06:31-06:52/21
| 17:21 | 18:02 | 18:43 | 20:26 | 21:05 | 21:41 20:45-21:10/25

  4 | 08:38 15:56-16:31/35 | 08:16 15:41-16:44/63 | 07:31 15:23-17:01/98 | 07:31 | 06:38 | 06:06 06:30-06:52/22
| 17:22 | 18:03 | 18:44 | 20:27 | 21:07 | 21:42 20:44-21:10/26

  5 | 08:38 15:57-16:32/35 | 08:15 15:40-16:46/66 | 07:29 15:24-17:02/98 | 07:29 | 06:37 | 06:05 06:30-06:53/23
| 17:23 | 18:05 | 18:46 | 20:28 | 21:08 | 21:42 20:45-21:11/26

  6 | 08:38 15:56-16:31/35 | 08:13 15:38-16:47/69 | 07:27 15:24-17:01/97 | 07:27 | 06:35 | 06:05 06:30-06:54/24
| 17:24 | 18:06 | 18:47 | 20:30 | 21:09 | 21:43 20:44-21:11/27

  7 | 08:38 15:57-16:32/35 | 08:12 15:37-16:49/72 | 07:25 15:24-17:01/97 | 07:25 | 06:34 | 06:04 06:29-06:54/25
| 17:25 | 18:08 | 18:49 | 20:31 | 21:11 | 21:44 20:44-21:12/28

  8 | 08:38 15:58-16:33/35 | 08:10 15:36-16:50/74 | 07:23 15:24-17:00/96 | 07:23 | 06:33 | 06:04 06:29-06:54/25
| 17:26 | 18:09 | 18:50 | 20:32 | 21:12 | 21:45 20:44-21:13/29

  9 | 08:37 15:57-16:33/36 | 08:09 15:35-16:51/76 | 07:21 15:24-17:00/96 | 07:22 | 06:31 | 06:04 06:29-06:55/26
| 17:27 | 18:11 | 18:52 | 20:34 | 21:13 | 21:45 20:45-21:13/28

 10 | 08:37 15:58-16:34/36 | 08:08 15:34-16:52/78 | 07:20 15:25-16:59/94 | 07:20 | 06:30 | 06:03 06:28-06:54/26
| 17:28 | 18:12 | 18:53 | 20:35 | 21:14 | 21:46 20:44-21:13/29

 11 | 08:37 15:58-16:33/35 | 08:06 15:33-16:54/81 | 07:18 15:25-16:59/94 | 07:18 | 06:29 | 06:03 06:28-06:55/27
| 17:30 | 18:14 | 18:54 | 20:36 | 21:16 | 21:47 20:44-21:13/29

 12 | 08:36 15:59-16:34/35 | 08:05 15:32-16:54/82 | 07:16 15:25-16:58/93 | 07:16 | 06:27 | 06:03 06:28-06:55/27
| 17:31 | 18:15 | 18:56 | 20:38 | 21:17 | 21:47 20:44-21:14/30

 13 | 08:36 15:59-16:34/35 | 08:03 15:31-16:56/85 | 07:14 15:26-16:57/91 | 07:14 | 06:26 | 06:03 06:28-06:56/28
| 17:32 | 18:17 | 18:57 | 20:39 | 21:18 | 21:48 20:45-21:14/29

 14 | 08:35 16:00-16:35/35 | 08:02 15:30-16:56/86 | 07:12 15:27-16:56/89 | 07:12 | 06:25 | 06:03 06:28-06:56/28
| 17:33 | 18:18 | 18:58 | 20:40 | 21:19 | 21:48 20:45-21:15/30

 15 | 08:35 16:01-16:35/34 | 08:00 15:29-16:57/88 | 07:10 15:27-16:56/89 | 07:10 | 06:23 | 06:03 06:28-06:56/28
| 17:35 | 18:20 | 19:00 | 20:42 | 21:21 | 21:49 20:45-21:15/30

 16 | 08:34 16:01-16:35/34 | 07:58 15:29-16:58/89 | 07:08 15:28-16:55/87 | 07:09 | 06:22 | 06:03 06:28-06:57/29
| 17:36 | 18:21 | 19:01 | 20:43 | 21:22 | 21:49 20:45-21:15/30

 17 | 08:34 16:02-16:35/33 | 07:57 15:28-16:58/90 | 07:06 15:29-16:54/85 | 07:07 | 06:21 | 06:03 06:28-06:57/29
| 17:37 | 18:23 | 19:03 | 20:44 | 21:23 | 21:50 20:45-21:16/31

 18 | 08:33 16:03-16:35/32 | 07:55 15:28-17:00/92 | 07:04 15:30-16:53/83 | 07:05 | 06:20 | 06:03 06:28-06:57/29
| 17:39 | 18:24 | 19:04 | 20:46 | 21:24 | 21:50 20:45-21:16/31

 19 | 08:32 16:03-16:35/32 | 07:54 15:27-17:00/93 | 07:02 15:31-16:51/80 | 07:03 | 06:19 | 06:03 06:28-06:57/29
| 17:40 | 18:26 | 19:05 | 20:47 | 21:25 | 21:50 20:45-21:16/31

 20 | 08:31 16:04-16:35/31 | 07:52 15:26-17:00/94 | 07:00 15:34-16:51/77 | 07:01 | 06:18 | 06:03 06:28-06:57/29
| 17:41 | 18:27 | 19:07 | 20:48 | 21:27 | 21:50 20:45-21:16/31

 21 | 08:31 16:05-16:34/29 | 07:50 15:25-17:00/95 | 06:58 15:35-16:50/75 | 07:00 | 06:17 | 06:03 06:29-06:58/29
| 17:43 | 18:29 | 19:08 | 20:50 | 21:28 | 21:51 20:45-21:16/31

 22 | 08:30 16:06-16:34/28 | 07:49 15:25-17:01/96 | 06:56 15:36-16:48/72 | 06:58 | 06:16 | 06:03 06:29-06:58/29
| 17:44 | 18:30 | 19:09 | 20:51 | 21:29 | 21:51 20:46-21:17/31

 23 | 08:29 16:07-16:33/26 | 07:47 15:25-17:01/96 | 06:54 15:38-16:47/69 | 06:56 | 06:15 | 06:03 06:29-06:58/29
| 17:46 | 18:32 | 19:11 | 20:52 | 21:30 | 21:51 20:46-21:17/31

 24 | 08:28 16:08-16:33/25 | 07:45 15:24-17:01/97 | 06:52 15:40-16:45/65 | 06:55 | 06:14 06:37-06:42/5 | 06:04 06:29-06:58/29
| 17:47 | 18:33 | 19:12 | 20:54 | 21:31 | 21:51 20:46-21:17/31

 25 | 08:27 16:10-16:32/22 | 07:43 15:24-17:01/97 | 06:51 15:41-16:44/63 | 06:53 | 06:13 06:36-06:44/8 | 06:04 06:30-06:59/29
| 17:48 | 18:34 | 19:13 | 20:55 | 21:32 20:53-20:59/6 | 21:51 20:47-21:18/31

 26 | 08:26 16:03-16:20/17 | 07:42 15:24-17:02/98 | 06:49 15:44-16:42/58 | 06:51 | 06:12 06:36-06:46/10 | 06:04 06:30-06:59/29
| 17:50 16:20-16:31/11 | 18:36 | 19:15 | 20:56 | 21:33 20:51-21:02/11 | 21:51 20:47-21:17/30

 27 | 08:25 15:58-16:26/28 | 07:40 15:24-17:02/98 | 06:47 15:46-16:40/54 | 06:49 | 06:11 06:35-06:47/12 | 06:05 06:30-06:59/29
| 17:51 16:26-16:30/4 | 18:37 | 19:16 | 20:58 | 21:34 20:49-21:04/15 | 21:51 20:47-21:17/30

 28 | 08:24 15:55-16:28/33 | 07:38 15:23-17:02/99 | 06:45 15:48-16:37/49 | 06:48 | 06:10 06:34-06:48/14 | 06:05 06:31-06:59/28
| 17:53 | 18:39 | 19:17 | 20:59 | 21:35 20:48-21:05/17 | 21:51 20:48-21:18/30

 29 | 08:23 15:52-16:32/40 | | 07:43 16:51-17:35/44 | 06:46 | 06:10 06:34-06:49/15 | 06:06 06:31-06:59/28
| 17:54 | | 20:19 | 21:00 | 21:36 20:47-21:06/19 | 21:51 20:48-21:17/29

 30 | 08:22 15:50-16:34/44 | | 07:41 16:54-17:32/38 | 06:45 | 06:09 06:33-06:50/17 | 06:06 06:32-07:00/28
| 17:56 | | 20:20 | 21:01 | 21:37 20:47-21:07/20 | 21:51 20:48-21:18/30

 31 | 08:21 15:47-16:36/49 | | 07:39 16:58-17:28/30 | | 06:08 06:32-06:50/18 |
| 17:57 | | 20:21 | | 21:38 20:46-21:08/22 |

Heures de jour | 281 | 289 | 369 | 406 | 464 | 472
Somme des minutes avec papillotement 1043 2324 2457 20 209 1672



WindPRO version 2.7.486   jan 2011

WindPRO est un produit d'EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg Ø, Tlf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Titulaire de la licence:

ENCIS ENERGIES VERTES 
31 bis, route de Poitiers 
FR-87270 Couzeix
+33 5 55 48 94 90
VP / elisabeth.gallet@encis-ev.com
Calculé :

19/11/2015 18:46/2.7.486

SHADOW - Calendrier par éolienne
Calcul: Parc éolien de Mailhac-sur-BenaizeEolienne: 5 - E5
Hypothèses de calcul
Distance max. de calcul des ombres 4 000 m
Hauteur min. du soleil au-dessus de l'horizon 3 °
Résolution du calcul en jours 1 jours
Résolution du calcul en minutes 1 minute(s)

Probabilité d'ensoleillement S/S0 (heures de soleil/heures de jour) []
jan Fév mar Avr Mai Juin Juil Aoû sep oct nov Déc
0,33 0,37 0,45 0,39 0,44 0,43 0,49 0,56 0,46 0,36 0,29 0,26

Heures/an de prod. des éoliennes
N NNE ENE E ESE SSE S SSO OSO O ONO NNO Somme

581 732 677 440 313 376 1 083 1 188 1 200 667 322 366 7 945
Rotation des éol. si vit. vent > à : Vit. vent couplage de la courbe de puissance

Explication sur la disposition et la signification des données présentées dans le tableau ci-dessus

Jour du mois Lever du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre-Heure (hh:mm) fin de l'ombre/Minutes de papillotement
Coucher du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre-Heure (hh:mm) fin de l'ombre/Minutes de papillotement

|Juillet |Août |Septembre |Octobre |Novembre |Décembre
| | | | | |

  1 | 06:07 06:32-06:59/27 | 06:36 | 07:14 | 07:53 16:05-17:37/92 | 07:35 15:03-16:22/79 | 08:17 15:40-16:15/35
| 21:51 20:48-21:18/30 | 21:27 | 20:36 | 19:37 | 17:42 | 17:11

  2 | 06:07 06:33-07:00/27 | 06:37 | 07:16 | 07:54 16:04-17:37/93 | 07:37 15:05-16:21/76 | 08:18 15:41-16:17/36
| 21:51 20:49-21:18/29 | 21:26 | 20:34 | 19:35 | 17:41 | 17:11

  3 | 06:08 06:34-07:00/26 | 06:38 | 07:17 | 07:55 16:03-17:37/94 | 07:38 15:06-16:19/73 | 08:19 15:42-16:17/35
| 21:51 20:49-21:18/29 | 21:24 | 20:32 | 19:33 | 17:39 | 17:10

  4 | 06:08 06:34-07:00/26 | 06:39 | 07:18 | 07:56 16:02-17:38/96 | 07:39 15:07-16:18/71 | 08:20 15:42-16:17/35
| 21:50 20:50-21:18/28 | 21:23 | 20:30 | 19:31 | 17:38 | 17:10

  5 | 06:09 06:35-07:00/25 | 06:40 | 07:19 | 07:58 16:01-17:37/96 | 07:41 15:08-16:17/69 | 08:21 15:42-16:17/35
| 21:50 20:50-21:18/28 | 21:21 | 20:28 | 19:29 | 17:36 | 17:10

  6 | 06:10 06:35-06:59/24 | 06:42 | 07:21 | 07:59 16:00-17:37/97 | 07:42 15:10-16:16/66 | 08:22 15:42-16:17/35
| 21:50 20:50-21:18/28 | 21:20 | 20:26 | 19:27 | 17:35 | 17:09

  7 | 06:11 06:36-07:00/24 | 06:43 | 07:22 | 08:00 16:00-17:37/97 | 07:44 15:11-16:14/63 | 08:23 15:43-16:18/35
| 21:49 20:51-21:18/27 | 21:19 | 20:24 | 19:26 | 17:34 | 17:09

  8 | 06:11 06:37-07:00/23 | 06:44 | 07:23 | 08:02 15:59-17:37/98 | 07:45 15:13-16:13/60 | 08:24 15:43-16:18/35
| 21:49 20:52-21:18/26 | 21:17 | 20:22 | 19:24 | 17:32 | 17:09

  9 | 06:12 06:38-07:00/22 | 06:45 | 07:24 | 08:03 15:58-17:36/98 | 07:47 15:15-16:11/56 | 08:25 15:44-16:18/34
| 21:48 20:52-21:18/26 | 21:16 | 20:20 | 19:22 | 17:31 | 17:09

 10 | 06:13 06:38-06:59/21 | 06:47 | 07:26 | 08:04 15:58-17:36/98 | 07:48 15:17-16:09/52 | 08:26 15:44-16:19/35
| 21:48 20:52-21:17/25 | 21:14 | 20:18 | 19:20 | 17:30 | 17:09

 11 | 06:14 06:39-06:59/20 | 06:48 | 07:27 16:56-17:15/19 | 08:06 15:57-17:36/99 | 07:50 15:20-16:08/48 | 08:27 15:45-16:19/34
| 21:47 20:53-21:17/24 | 21:12 | 20:17 | 19:18 | 17:28 | 17:09

 12 | 06:15 06:40-06:59/19 | 06:49 | 07:28 16:51-17:20/29 | 08:07 15:57-17:36/99 | 07:51 15:21-16:05/44 | 08:28 15:45-16:20/35
| 21:47 20:54-21:16/22 | 21:11 | 20:15 | 19:16 | 17:27 | 17:09

 13 | 06:15 06:41-06:58/17 | 06:50 | 07:30 16:46-17:23/37 | 08:08 15:56-17:35/99 | 07:52 15:24-16:03/39 | 08:29 15:46-16:20/34
| 21:46 20:55-21:16/21 | 21:09 | 20:13 | 19:14 | 17:26 | 17:09

 14 | 06:16 06:42-06:58/16 | 06:52 | 07:31 16:42-17:25/43 | 08:10 15:56-17:34/98 | 07:54 15:27-16:00/33 | 08:30 15:47-16:21/34
| 21:45 20:56-21:16/20 | 21:08 | 20:11 | 19:12 | 17:25 | 17:09

 15 | 06:17 06:43-06:58/15 | 06:53 | 07:32 16:38-17:26/48 | 08:11 15:56-17:35/99 | 07:55 15:31-15:58/27 | 08:31 15:47-16:21/34
| 21:45 20:57-21:15/18 | 21:06 | 20:09 | 19:11 | 17:24 15:58-16:03/5 | 17:09

 16 | 06:18 06:44-06:57/13 | 06:54 | 07:33 16:36-17:29/53 | 08:13 15:55-17:34/99 | 07:57 15:36-15:53/17 | 08:32 15:48-16:22/34
| 21:44 20:58-21:14/16 | 21:04 | 20:07 | 19:09 | 17:23 15:53-16:04/11 | 17:09

 17 | 06:19 06:45-06:56/11 | 06:55 | 07:35 16:32-17:30/58 | 08:14 15:56-17:34/98 | 07:58 15:44-16:06/22 | 08:32 15:48-16:21/33
| 21:43 20:59-21:12/13 | 21:03 | 20:05 | 19:07 | 17:22 | 17:10

 18 | 06:20 06:46-06:55/9 | 06:57 | 07:36 16:29-17:31/62 | 08:15 15:56-17:33/97 | 07:59 15:42-16:07/25 | 08:33 15:49-16:22/33
| 21:42 21:01-21:10/9 | 21:01 | 20:03 | 19:05 | 17:21 | 17:10

 19 | 06:21 06:46-06:52/6 | 06:58 | 07:37 16:27-17:31/64 | 08:17 15:56-17:33/97 | 08:01 15:42-16:08/26 | 08:34 15:50-16:23/33
| 21:41 | 20:59 | 20:01 | 19:03 | 17:20 | 17:10

 20 | 06:22 06:47-06:49/2 | 06:59 | 07:38 16:25-17:33/68 | 08:18 15:56-17:32/96 | 08:02 15:41-16:09/28 | 08:34 15:50-16:23/33
| 21:40 | 20:58 | 19:59 | 19:02 | 17:19 | 17:11

 21 | 06:23 | 07:00 | 07:40 16:22-17:34/72 | 08:19 15:56-17:31/95 | 08:04 15:41-16:10/29 | 08:35 15:50-16:24/34
| 21:39 | 20:56 | 19:57 | 19:00 | 17:18 | 17:11

 22 | 06:24 | 07:02 | 07:41 16:20-17:34/74 | 08:21 15:57-17:30/93 | 08:05 15:40-16:11/31 | 08:35 15:50-16:24/34
| 21:38 | 20:54 | 19:55 | 18:58 | 17:17 | 17:12

 23 | 06:25 | 07:03 | 07:42 16:18-17:34/76 | 08:22 15:57-17:29/92 | 08:06 15:40-16:12/32 | 08:36 15:52-16:25/33
| 21:37 | 20:52 | 19:53 | 18:57 | 17:16 | 17:12

 24 | 06:26 | 07:04 | 07:43 16:16-17:36/80 | 08:24 15:58-17:29/91 | 08:08 15:40-16:12/32 | 08:36 15:52-16:25/33
| 21:36 | 20:51 | 19:51 | 18:55 | 17:15 | 17:13

 25 | 06:28 | 07:05 | 07:45 16:14-17:36/82 | 07:25 14:58-16:28/90 | 08:09 15:39-16:13/34 | 08:37 15:52-16:25/33
| 21:35 | 20:49 | 19:49 | 17:53 | 17:15 | 17:13

 26 | 06:29 | 07:07 | 07:46 16:12-17:36/84 | 07:27 14:59-16:27/88 | 08:10 15:40-16:14/34 | 08:37 15:53-16:26/33
| 21:34 | 20:47 | 19:47 | 17:52 | 17:14 | 17:14

 27 | 06:30 | 07:08 | 07:47 16:10-17:36/86 | 07:28 14:59-16:26/87 | 08:12 15:40-16:14/34 | 08:37 15:53-16:27/34
| 21:33 | 20:45 | 19:45 | 17:50 | 17:13 | 17:15

 28 | 06:31 | 07:09 | 07:49 16:09-17:37/88 | 07:29 15:00-16:26/86 | 08:13 15:41-16:15/34 | 08:38 15:53-16:27/34
| 21:32 | 20:43 | 19:43 | 17:48 | 17:13 | 17:15

 29 | 06:32 | 07:11 | 07:50 16:08-17:37/89 | 07:31 15:00-16:24/84 | 08:14 15:40-16:15/35 | 08:38 15:53-16:27/34
| 21:31 | 20:41 | 19:41 | 17:47 | 17:12 | 17:16

 30 | 06:33 | 07:12 | 07:51 16:06-17:37/91 | 07:32 15:02-16:24/82 | 08:15 15:40-16:15/35 | 08:38 15:54-16:28/34
| 21:29 | 20:40 | 19:39 | 17:45 | 17:12 | 17:17

 31 | 06:34 | 07:13 | | 07:34 15:03-16:23/80 | | 08:38 15:54-16:28/34
| 21:28 | 20:38 | | 17:44 | | 17:18

Heures de jour | 477 | 439 | 377 | 339 | 284 | 269
Somme des minutes avec papillotement 792 0 1303 2908 1320 1057

WindPRO version 2.7.486   jan 2011

WindPRO est un produit d'EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg Ø, Tlf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Titulaire de la licence:

ENCIS ENERGIES VERTES 
31 bis, route de Poitiers 
FR-87270 Couzeix
+33 5 55 48 94 90
VP / elisabeth.gallet@encis-ev.com
Calculé :

19/11/2015 18:46/2.7.486

SHADOW - Calendrier par éolienne
Calcul: Parc éolien de Mailhac-sur-BenaizeEolienne: 6 - E6
Hypothèses de calcul
Distance max. de calcul des ombres 4 000 m
Hauteur min. du soleil au-dessus de l'horizon 3 °
Résolution du calcul en jours 1 jours
Résolution du calcul en minutes 1 minute(s)

Probabilité d'ensoleillement S/S0 (heures de soleil/heures de jour) []
jan Fév mar Avr Mai Juin Juil Aoû sep oct nov Déc
0,33 0,37 0,45 0,39 0,44 0,43 0,49 0,56 0,46 0,36 0,29 0,26

Heures/an de prod. des éoliennes
N NNE ENE E ESE SSE S SSO OSO O ONO NNO Somme

581 732 677 440 313 376 1 083 1 188 1 200 667 322 366 7 945
Rotation des éol. si vit. vent > à : Vit. vent couplage de la courbe de puissance

Explication sur la disposition et la signification des données présentées dans le tableau ci-dessus

Jour du mois Lever du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre-Heure (hh:mm) fin de l'ombre/Minutes de papillotement
Coucher du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre-Heure (hh:mm) fin de l'ombre/Minutes de papillotement

|Janvier |Février |Mars |Avril |Mai |Juin |Juillet |Août |Septembre|Octobre |Novembre|Décembre
| | | | | | | | | | | |

  1 | 08:39 | 08:20 | 07:36 | 07:37 | 06:43 07:05-07:17/12 | 06:08 | 06:07 | 06:36 | 07:14 | 07:53 | 07:35 | 08:17
| 17:19 | 17:59 | 18:40 | 20:23 | 21:03 | 21:39 | 21:51 | 21:27 | 20:36 | 19:37 | 17:42 | 17:11

  2 | 08:39 | 08:18 | 07:34 | 07:35 | 06:42 07:03-07:17/14 | 06:07 | 06:07 | 06:37 07:16-07:21/5 | 07:16 | 07:54 | 07:37 | 08:18
| 17:20 | 18:00 | 18:42 | 20:24 | 21:04 | 21:40 | 21:51 | 21:26 | 20:34 | 19:35 | 17:41 | 17:11

  3 | 08:39 | 08:17 | 07:33 | 07:33 | 06:40 07:02-07:17/15 | 06:06 | 06:08 | 06:38 07:13-07:23/10 | 07:17 | 07:55 | 07:38 | 08:19
| 17:21 | 18:02 | 18:43 | 20:26 | 21:05 | 21:41 | 21:51 | 21:24 | 20:32 | 19:33 | 17:39 | 17:10

  4 | 08:39 | 08:16 | 07:31 | 07:31 | 06:38 07:00-07:17/17 | 06:06 | 06:08 | 06:39 07:11-07:24/13 | 07:18 | 07:57 | 07:40 | 08:20
| 17:22 | 18:03 | 18:45 | 20:27 | 21:07 | 21:42 | 21:50 | 21:23 | 20:30 | 19:31 | 17:38 | 17:10

  5 | 08:38 | 08:15 | 07:29 | 07:29 | 06:37 06:59-07:17/18 | 06:05 | 06:09 | 06:41 07:10-07:25/15 | 07:19 | 07:58 | 07:41 | 08:21
| 17:23 | 18:05 | 18:46 | 20:28 | 21:08 | 21:42 | 21:50 | 21:22 | 20:28 | 19:29 | 17:36 | 17:10

  6 | 08:38 | 08:13 | 07:27 | 07:27 | 06:36 06:59-07:16/17 | 06:05 | 06:10 | 06:42 07:09-07:25/16 | 07:21 | 07:59 | 07:42 | 08:22
| 17:24 | 18:06 | 18:47 | 20:30 | 21:09 | 21:43 | 21:50 | 21:20 | 20:26 | 19:28 | 17:35 | 17:10

  7 | 08:38 | 08:12 | 07:25 | 07:25 | 06:34 07:00-07:15/15 | 06:05 | 06:11 | 06:43 07:08-07:25/17 | 07:22 | 08:00 | 07:44 | 08:24
| 17:25 | 18:08 | 18:49 | 20:31 | 21:11 | 21:44 | 21:49 | 21:19 | 20:24 | 19:26 | 17:34 | 17:09

  8 | 08:38 | 08:11 | 07:23 | 07:24 | 06:33 07:01-07:15/14 | 06:04 | 06:11 | 06:44 07:09-07:26/17 | 07:23 | 08:02 | 07:45 | 08:25
| 17:26 | 18:09 | 18:50 | 20:32 | 21:12 | 21:45 | 21:49 | 21:17 | 20:22 | 19:24 | 17:32 | 17:09

  9 | 08:38 | 08:09 | 07:22 | 07:22 | 06:31 07:01-07:13/12 | 06:04 | 06:12 | 06:45 07:10-07:26/16 | 07:25 | 08:03 | 07:47 | 08:26
| 17:27 | 18:11 | 18:52 | 20:34 | 21:13 | 21:45 | 21:48 | 21:16 | 20:21 | 19:22 | 17:31 | 17:09

 10 | 08:37 | 08:08 | 07:20 | 07:20 | 06:30 07:03-07:11/8 | 06:04 | 06:13 | 06:47 07:11-07:26/15 | 07:26 | 08:04 | 07:48 | 08:27
| 17:28 | 18:12 | 18:53 | 20:35 | 21:15 | 21:46 | 21:48 | 21:14 | 20:19 | 19:20 | 17:30 | 17:09

 11 | 08:37 | 08:06 | 07:18 | 07:18 | 06:29 | 06:03 | 06:14 | 06:48 07:12-07:25/13 | 07:27 | 08:06 | 07:50 | 08:27
| 17:30 | 18:14 | 18:54 | 20:36 | 21:16 | 21:47 | 21:47 | 21:13 | 20:17 | 19:18 | 17:29 | 17:09

 12 | 08:36 | 08:05 | 07:16 | 07:16 | 06:27 | 06:03 | 06:15 | 06:49 07:13-07:25/12 | 07:28 | 08:07 | 07:51 | 08:28
| 17:31 | 18:15 | 18:56 | 20:38 | 21:17 | 21:47 | 21:47 | 21:11 | 20:15 | 19:16 | 17:27 | 17:09

 13 | 08:36 | 08:03 | 07:14 | 07:14 | 06:26 | 06:03 | 06:15 | 06:50 07:15-07:25/10 | 07:30 | 08:09 | 07:52 | 08:29
| 17:32 | 18:17 | 18:57 | 20:39 | 21:18 | 21:48 | 21:46 | 21:09 | 20:13 | 19:14 | 17:26 | 17:09

 14 | 08:35 | 08:02 | 07:12 | 07:12 | 06:25 | 06:03 | 06:16 | 06:52 07:16-07:23/7 | 07:31 | 08:10 | 07:54 | 08:30
| 17:33 | 18:18 | 18:59 | 20:40 | 21:19 | 21:48 | 21:45 | 21:08 | 20:11 | 19:13 | 17:25 | 17:09

 15 | 08:35 | 08:00 | 07:10 | 07:11 | 06:23 | 06:03 | 06:17 | 06:53 07:17-07:22/5 | 07:32 | 08:11 | 07:55 | 08:31
| 17:35 | 18:20 | 19:00 | 20:42 | 21:21 | 21:49 | 21:45 | 21:06 | 20:09 | 19:11 | 17:24 | 17:09

 16 | 08:34 | 07:59 | 07:08 | 07:09 20:16-20:19/3 | 06:22 | 06:03 | 06:18 | 06:54 07:18-07:19/1 | 07:33 | 08:13 | 07:57 | 08:32
| 17:36 | 18:21 | 19:01 | 20:43 | 21:22 | 21:49 | 21:44 | 21:05 20:23-20:29/6 | 20:07 | 19:09 | 17:23 | 17:09

 17 | 08:34 | 07:57 | 07:06 | 07:07 20:14-20:20/6 | 06:21 | 06:03 | 06:19 | 06:55 20:20-20:31/11 | 07:35 | 08:14 | 07:58 | 08:32
| 17:37 | 18:23 | 19:03 | 20:44 | 21:23 | 21:50 | 21:43 | 21:03 | 20:05 | 19:07 | 17:22 | 17:10

 18 | 08:33 | 07:55 | 07:04 | 07:05 20:13-20:22/9 | 06:20 | 06:03 | 06:20 | 06:57 20:18-20:32/14 | 07:36 | 08:15 | 08:00 | 08:33
| 17:39 | 18:24 | 19:04 | 20:46 | 21:24 | 21:50 | 21:42 | 21:01 | 20:03 | 19:05 | 17:21 | 17:10

 19 | 08:32 | 07:54 | 07:02 | 07:03 20:12-20:23/11 | 06:19 | 06:03 | 06:21 | 06:58 20:18-20:34/16 | 07:37 | 08:17 | 08:01 | 08:34
| 17:40 | 18:26 | 19:05 | 20:47 | 21:25 | 21:50 | 21:41 | 20:59 | 20:01 | 19:04 | 17:20 | 17:10

 20 | 08:32 | 07:52 | 07:00 | 07:02 20:12-20:24/12 | 06:18 | 06:03 | 06:22 | 06:59 20:17-20:33/16 | 07:38 | 08:18 | 08:02 | 08:34
| 17:41 | 18:27 | 19:07 | 20:48 | 21:27 | 21:51 | 21:40 | 20:58 | 19:59 | 19:02 | 17:19 | 17:11

 21 | 08:31 | 07:50 | 06:58 | 07:00 20:11-20:25/14 | 06:17 | 06:03 | 06:23 | 07:01 20:16-20:31/15 | 07:40 | 08:20 | 08:04 | 08:35
| 17:43 | 18:29 | 19:08 | 20:50 | 21:28 | 21:51 | 21:40 | 20:56 | 19:57 | 19:00 | 17:18 | 17:11

 22 | 08:30 | 07:49 | 06:56 | 06:58 20:12-20:27/15 | 06:16 | 06:03 | 06:24 | 07:02 20:16-20:29/13 | 07:41 | 08:21 | 08:05 | 08:36
| 17:44 | 18:30 | 19:09 | 20:51 | 21:29 | 21:51 | 21:39 | 20:54 | 19:55 | 18:58 | 17:17 | 17:12

 23 | 08:29 | 07:47 | 06:54 | 06:56 20:11-20:28/17 | 06:15 | 06:03 | 06:25 | 07:03 20:15-20:27/12 | 07:42 | 08:22 | 08:06 | 08:36
| 17:46 | 18:32 | 19:11 | 20:52 | 21:30 | 21:51 | 21:38 | 20:52 | 19:53 | 18:57 | 17:16 | 17:12

 24 | 08:28 | 07:45 | 06:53 | 06:55 20:12-20:27/15 | 06:14 | 06:04 | 06:26 | 07:04 20:16-20:27/11 | 07:44 | 08:24 | 08:08 | 08:36
| 17:47 | 18:33 | 19:12 | 20:54 | 21:31 | 21:51 | 21:36 | 20:51 | 19:51 | 18:55 | 17:16 | 17:13

 25 | 08:27 | 07:43 | 06:51 | 06:53 20:13-20:26/13 | 06:13 | 06:04 | 06:28 | 07:06 20:16-20:25/9 | 07:45 | 07:25 | 08:09 | 08:37
| 17:48 | 18:34 | 19:14 | 20:55 | 21:32 | 21:51 | 21:35 | 20:49 | 19:49 | 17:53 | 17:15 | 17:13

 26 | 08:26 | 07:42 | 06:49 | 06:51 20:14-20:24/10 | 06:12 | 06:04 | 06:29 | 07:07 20:17-20:23/6 | 07:46 | 07:27 | 08:10 | 08:37
| 17:50 | 18:36 | 19:15 | 20:56 | 21:33 | 21:51 | 21:34 | 20:47 | 19:47 | 17:52 | 17:14 | 17:14

 27 | 08:25 | 07:40 | 06:47 | 06:50 07:11-07:13/2 | 06:11 | 06:05 | 06:30 | 07:08 20:18-20:21/3 | 07:47 | 07:28 | 08:12 | 08:38
| 17:51 | 18:37 | 19:16 | 20:58 20:17-20:22/5 | 21:34 | 21:52 | 21:33 | 20:45 | 19:45 | 17:50 | 17:13 | 17:15

 28 | 08:24 | 07:38 | 06:45 | 06:48 07:09-07:14/5 | 06:10 | 06:05 | 06:31 | 07:09 | 07:49 | 07:29 | 08:13 | 08:38
| 17:53 | 18:39 | 19:18 | 20:59 | 21:35 | 21:51 | 21:32 | 20:43 | 19:43 | 17:48 | 17:13 | 17:15

 29 | 08:23 | | 07:43 | 06:46 07:08-07:16/8 | 06:10 | 06:06 | 06:32 | 07:11 | 07:50 | 07:31 | 08:14 | 08:38
| 17:54 | | 20:19 | 21:00 | 21:36 | 21:51 | 21:31 | 20:42 | 19:41 | 17:47 | 17:12 | 17:16

 30 | 08:22 | | 07:41 | 06:45 07:06-07:16/10 | 06:09 | 06:06 | 06:33 | 07:12 | 07:51 | 07:32 | 08:16 | 08:38
| 17:56 | | 20:20 | 21:02 | 21:37 | 21:51 | 21:30 | 20:40 | 19:39 | 17:45 | 17:12 | 17:17

 31 | 08:21 | | 07:39 | | 06:08 | | 06:34 | 07:13 | | 07:34 | | 08:38
| 17:57 | | 20:22 | | 21:38 | | 21:28 | 20:38 | | 17:44 | | 17:18

Heures de jour | 281 | 289 | 369 | 406 | 464 | 472 | 477 | 439 | 377 | 339 | 284 | 269
Somme des minutes avec papillotement 0 0 0 155 142 0 0 304 0 0 0 0
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Titulaire de la licence:

ENCIS ENERGIES VERTES 
31 bis, route de Poitiers 
FR-87270 Couzeix
+33 5 55 48 94 90
VP / elisabeth.gallet@encis-ev.com
Calculé :

19/11/2015 18:46/2.7.486

SHADOW - Calendrier par éolienne
Calcul: Parc éolien de Mailhac-sur-BenaizeEolienne: 7 - E7
Hypothèses de calcul
Distance max. de calcul des ombres 4 000 m
Hauteur min. du soleil au-dessus de l'horizon 3 °
Résolution du calcul en jours 1 jours
Résolution du calcul en minutes 1 minute(s)

Probabilité d'ensoleillement S/S0 (heures de soleil/heures de jour) []
jan Fév mar Avr Mai Juin Juil Aoû sep oct nov Déc
0,33 0,37 0,45 0,39 0,44 0,43 0,49 0,56 0,46 0,36 0,29 0,26

Heures/an de prod. des éoliennes
N NNE ENE E ESE SSE S SSO OSO O ONO NNO Somme

581 732 677 440 313 376 1 083 1 188 1 200 667 322 366 7 945
Rotation des éol. si vit. vent > à : Vit. vent couplage de la courbe de puissance

Explication sur la disposition et la signification des données présentées dans le tableau ci-dessus

Jour du mois Lever du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre-Heure (hh:mm) fin de l'ombre/Minutes de papillotement
Coucher du soleil (hh:mm) Heure (hh:mm) début de l'ombre-Heure (hh:mm) fin de l'ombre/Minutes de papillotement

|Janvier |Février |Mars |Avril |Mai |Juin |Juillet |Août |Septembre |Octobre |Novembre|Décembre
| | | | | | | | | | | |

  1 | 08:39 | 08:20 | 07:36 | 07:37 | 06:43 | 06:08 | 06:07 06:37-06:47/10 | 06:36 | 07:14 | 07:53 | 07:35 | 08:17
| 17:19 | 17:59 | 18:40 | 20:23 | 21:03 | 21:39 | 21:51 | 21:27 | 20:36 | 19:37 | 17:42 | 17:11

  2 | 08:39 | 08:18 | 07:34 | 07:35 | 06:42 | 06:07 | 06:07 06:39-06:46/7 | 06:37 | 07:16 | 07:54 | 07:37 | 08:18
| 17:20 | 18:00 | 18:42 | 20:24 | 21:04 | 21:40 | 21:51 | 21:26 | 20:34 | 19:35 | 17:41 | 17:11

  3 | 08:39 | 08:17 | 07:33 | 07:33 | 06:40 | 06:06 | 06:08 | 06:38 | 07:17 | 07:55 | 07:38 | 08:19
| 17:21 | 18:02 | 18:43 | 20:26 | 21:05 | 21:41 | 21:51 | 21:24 | 20:32 | 19:33 | 17:39 | 17:10

  4 | 08:38 | 08:16 | 07:31 | 07:31 | 06:38 | 06:06 | 06:08 | 06:39 | 07:18 | 07:57 | 07:39 | 08:20
| 17:22 | 18:03 | 18:45 | 20:27 | 21:07 | 21:42 | 21:50 | 21:23 | 20:30 | 19:31 | 17:38 | 17:10

  5 | 08:38 | 08:15 | 07:29 | 07:29 | 06:37 | 06:05 | 06:09 | 06:41 | 07:19 | 07:58 | 07:41 | 08:21
| 17:23 | 18:05 | 18:46 | 20:28 | 21:08 | 21:42 | 21:50 | 21:21 | 20:28 | 19:29 | 17:36 | 17:10

  6 | 08:38 | 08:13 | 07:27 | 07:27 | 06:36 | 06:05 | 06:10 | 06:42 | 07:21 | 07:59 | 07:42 | 08:22
| 17:24 | 18:06 | 18:47 | 20:30 | 21:09 | 21:43 | 21:50 | 21:20 | 20:26 | 19:28 | 17:35 | 17:10

  7 | 08:38 | 08:12 | 07:25 | 07:25 | 06:34 | 06:05 | 06:11 | 06:43 | 07:22 | 08:00 | 07:44 | 08:23
| 17:25 | 18:08 | 18:49 | 20:31 | 21:11 | 21:44 | 21:49 | 21:19 | 20:24 | 19:26 | 17:34 | 17:09

  8 | 08:38 | 08:11 | 07:23 | 07:24 | 06:33 | 06:04 | 06:11 | 06:44 | 07:23 | 08:02 | 07:45 | 08:25
| 17:26 | 18:09 | 18:50 | 20:32 | 21:12 | 21:45 | 21:49 | 21:17 | 20:22 | 19:24 | 17:32 | 17:09

  9 | 08:38 | 08:09 | 07:21 | 07:22 | 06:31 | 06:04 | 06:12 | 06:45 | 07:25 | 08:03 | 07:47 | 08:26
| 17:27 | 18:11 | 18:52 | 20:34 | 21:13 | 21:45 | 21:48 | 21:16 | 20:21 | 19:22 | 17:31 | 17:09

 10 | 08:37 | 08:08 | 07:20 | 07:20 | 06:30 | 06:04 06:35-06:40/5 | 06:13 | 06:47 | 07:26 | 08:04 | 07:48 | 08:27
| 17:28 | 18:12 | 18:53 | 20:35 | 21:14 | 21:46 | 21:48 | 21:14 | 20:19 | 19:20 | 17:30 | 17:09

 11 | 08:37 | 08:06 | 07:18 | 07:18 | 06:29 | 06:03 06:34-06:42/8 | 06:14 | 06:48 | 07:27 | 08:06 | 07:50 | 08:27
| 17:30 | 18:14 | 18:54 | 20:36 | 21:16 | 21:47 | 21:47 | 21:13 | 20:17 | 19:18 | 17:29 | 17:09

 12 | 08:36 | 08:05 | 07:16 | 07:16 | 06:27 | 06:03 06:33-06:44/11 | 06:15 | 06:49 | 07:28 | 08:07 | 07:51 | 08:28
| 17:31 | 18:15 | 18:56 | 20:38 | 21:17 | 21:47 | 21:47 | 21:11 | 20:15 | 19:16 | 17:27 | 17:09

 13 | 08:36 | 08:03 | 07:14 | 07:14 | 06:26 | 06:03 06:32-06:45/13 | 06:15 | 06:50 | 07:30 | 08:09 | 07:52 | 08:29
| 17:32 | 18:17 | 18:57 | 20:39 | 21:18 | 21:48 | 21:46 | 21:09 | 20:13 | 19:14 | 17:26 | 17:09

 14 | 08:35 | 08:02 | 07:12 | 07:12 | 06:25 | 06:03 06:32-06:46/14 | 06:16 | 06:52 | 07:31 19:20-19:30/10 | 08:10 | 07:54 | 08:30
| 17:33 | 18:18 | 18:59 | 20:40 | 21:19 | 21:48 | 21:45 | 21:08 | 20:11 | 19:13 | 17:25 | 17:09

 15 | 08:35 | 08:00 | 07:10 | 07:11 | 06:23 | 06:03 06:31-06:47/16 | 06:17 | 06:53 | 07:32 19:17-19:31/14 | 08:11 | 07:55 | 08:31
| 17:35 | 18:20 | 19:00 | 20:42 | 21:21 | 21:49 | 21:45 | 21:06 | 20:09 | 19:11 | 17:24 | 17:09

 16 | 08:34 | 07:59 | 07:08 | 07:09 | 06:22 | 06:03 06:31-06:47/16 | 06:18 | 06:54 | 07:33 19:16-19:33/17 | 08:13 | 07:57 | 08:32
| 17:36 | 18:21 | 19:01 | 20:43 | 21:22 | 21:49 | 21:44 | 21:04 | 20:07 | 19:09 | 17:23 | 17:09

 17 | 08:34 | 07:57 | 07:06 18:33-18:39/6 | 07:07 | 06:21 | 06:03 06:31-06:48/17 | 06:19 | 06:55 | 07:35 19:14-19:33/19 | 08:14 | 07:58 | 08:32
| 17:37 | 18:23 | 19:03 | 20:44 | 21:23 | 21:50 | 21:43 | 21:03 | 20:05 | 19:07 | 17:22 | 17:10

 18 | 08:33 | 07:55 | 07:04 18:30-18:41/11 | 07:05 | 06:20 | 06:03 06:31-06:48/17 | 06:20 | 06:57 | 07:36 19:13-19:33/20 | 08:15 | 08:00 | 08:33
| 17:39 | 18:24 | 19:04 | 20:46 | 21:24 | 21:50 | 21:42 | 21:01 | 20:03 | 19:05 | 17:21 | 17:10

 19 | 08:32 | 07:54 | 07:02 18:29-18:42/13 | 07:03 | 06:19 | 06:03 06:31-06:49/18 | 06:21 | 06:58 | 07:37 19:12-19:33/21 | 08:17 | 08:01 | 08:34
| 17:40 | 18:26 | 19:05 | 20:47 | 21:25 | 21:50 | 21:41 | 20:59 | 20:01 | 19:04 | 17:20 | 17:10

 20 | 08:32 | 07:52 | 07:00 18:28-18:44/16 | 07:02 | 06:18 | 06:03 06:31-06:49/18 | 06:22 | 06:59 | 07:38 19:12-19:34/22 | 08:18 | 08:02 | 08:34
| 17:41 | 18:27 | 19:07 | 20:48 | 21:27 | 21:51 | 21:40 | 20:58 | 19:59 | 19:02 | 17:19 | 17:11

 21 | 08:31 | 07:50 | 06:58 18:27-18:46/19 | 07:00 | 06:17 | 06:03 06:32-06:50/18 | 06:23 | 07:00 | 07:40 19:12-19:33/21 | 08:20 | 08:04 | 08:35
| 17:43 | 18:29 | 19:08 | 20:50 | 21:28 | 21:51 | 21:39 | 20:56 | 19:57 | 19:00 | 17:18 | 17:11

 22 | 08:30 | 07:49 | 06:56 18:26-18:47/21 | 06:58 | 06:16 | 06:03 06:32-06:50/18 | 06:24 | 07:02 | 07:41 19:11-19:31/20 | 08:21 | 08:05 | 08:35
| 17:44 | 18:30 | 19:09 | 20:51 | 21:29 | 21:51 | 21:39 | 20:54 | 19:55 | 18:58 | 17:17 | 17:12

 23 | 08:29 | 07:47 | 06:54 18:26-18:47/21 | 06:56 | 06:15 | 06:03 06:32-06:50/18 | 06:25 | 07:03 | 07:42 19:11-19:28/17 | 08:22 | 08:06 | 08:36
| 17:46 | 18:32 | 19:11 | 20:52 | 21:30 | 21:51 | 21:38 | 20:52 | 19:53 | 18:57 | 17:16 | 17:12

 24 | 08:28 | 07:45 | 06:53 18:26-18:47/21 | 06:55 | 06:14 | 06:04 06:32-06:49/17 | 06:26 | 07:04 | 07:44 19:13-19:27/14 | 08:24 | 08:08 | 08:36
| 17:47 | 18:33 | 19:12 | 20:54 | 21:31 | 21:51 | 21:36 | 20:51 | 19:51 | 18:55 | 17:16 | 17:13

 25 | 08:27 | 07:43 | 06:51 18:26-18:46/20 | 06:53 | 06:13 | 06:04 06:33-06:50/17 | 06:28 | 07:06 | 07:45 19:13-19:25/12 | 07:25 | 08:09 | 08:37
| 17:48 | 18:34 | 19:13 | 20:55 | 21:32 | 21:51 | 21:35 | 20:49 | 19:49 | 17:53 | 17:15 | 17:13

 26 | 08:26 | 07:42 | 06:49 18:26-18:45/19 | 06:51 | 06:12 | 06:04 06:33-06:50/17 | 06:29 | 07:07 | 07:46 19:15-19:22/7 | 07:27 | 08:10 | 08:37
| 17:50 | 18:36 | 19:15 | 20:56 | 21:33 | 21:51 | 21:34 | 20:47 | 19:47 | 17:52 | 17:14 | 17:14

 27 | 08:25 | 07:40 | 06:47 18:26-18:44/18 | 06:50 | 06:11 | 06:05 06:33-06:49/16 | 06:30 | 07:08 | 07:47 | 07:28 | 08:12 | 08:38
| 17:51 | 18:37 | 19:16 | 20:58 | 21:34 | 21:51 | 21:33 | 20:45 | 19:45 | 17:50 | 17:13 | 17:15

 28 | 08:24 | 07:38 | 06:45 18:27-18:42/15 | 06:48 | 06:10 | 06:05 06:35-06:49/14 | 06:31 | 07:09 | 07:49 | 07:29 | 08:13 | 08:38
| 17:53 | 18:39 | 19:18 | 20:59 | 21:35 | 21:51 | 21:32 | 20:43 | 19:43 | 17:48 | 17:13 | 17:15

 29 | 08:23 | | 07:43 19:29-19:40/11 | 06:46 | 06:10 | 06:06 06:35-06:49/14 | 06:32 | 07:11 | 07:50 | 07:31 | 08:14 | 08:38
| 17:54 | | 20:19 | 21:00 | 21:36 | 21:51 | 21:31 | 20:42 | 19:41 | 17:47 | 17:12 | 17:16

 30 | 08:22 | | 07:41 | 06:45 | 06:09 | 06:06 06:36-06:48/12 | 06:33 | 07:12 | 07:51 | 07:32 | 08:15 | 08:38
| 17:56 | | 20:20 | 21:02 | 21:37 | 21:51 | 21:30 | 20:40 | 19:39 | 17:45 | 17:12 | 17:17

 31 | 08:21 | | 07:39 | | 06:08 | | 06:34 | 07:13 | | 07:34 | | 08:38
| 17:57 | | 20:22 | | 21:38 | | 21:28 | 20:38 | | 17:44 | | 17:18

Heures de jour | 281 | 289 | 369 | 406 | 464 | 472 | 477 | 439 | 377 | 339 | 284 | 269
Somme des minutes avec papillotement 0 0 211 0 0 314 17 0 214 0 0 0
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1 Cadre de la mission :
 Validation des accès finaux d’un projet éolien situé à Mailhac sur Benaize (87) depuis 

un axe routier accessible par des convois exceptionnels tels que définis ci-dessous.  

 Validation de transport de chaque élément composant l’éolienne. Déterminer la 

longueur maximale des pales qu’il est possible de transporter. 

 Répertorier les différentes contraintes (cf. légende en page de garde). 

 Proposition d’aménagements à prévoir pour le passage des différents convois 

exceptionnels.

 Evaluation et conseil sur les propositions d’itinéraires. Orientation de notre client vers 

les solutions réalisables.

2 Description des éléments à transporter :

Eoliennes
Vue générale des éléments    

Project : Mailhac sur Benaize 87   

Dénomination 
Dimensions (unit.) des 

colis
Dimensions (hors tout) 

des convois 

TURBINES N131 Longueur x largeur x hauteur x poids Longueur x largeur x hauteur x poids 

1) Bottom section 15m800 x 4m250 x 4m300 x 62t700 36m000 x 4m250 x 4m600 x 116t 

2) Section (MID1) 25m000 x 4m250 x 4m250 x 65t700 45m000 x 4m250 x 4m550 x 119t 

3) Section (MID2) 25m000 x 4m250 x 4m250 x 49t000 41m000 x 4m250 x 4m550 x 97t 

4) Top section 30m000 x 3m300 x 4m250 x 46t700 46m000 x 4m250 x 4m550 x 85t 

5) Nacelle avec transport frame 12m812 x 4m000 x 4m300 x 80t000 22m000 x 3m50 x 4m92 x109t 

6) Pales avec frames 64m400 x 4m200 x 2m000 x 15t000 68m400 x 4m200 x 4m000 x 40t 
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Quelques photos concernant le transport d’éléments d’éolienne. 
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3 Les itinéraires reconnus :
1) Depuis Le Blanc (36) RD 951 => RD 975 => Limite de la Haute Vienne => RD 675 => 

Limite de la Vienne => RD 675 => RD 912 => RD 2 => Futur site éolien de Mailhac sur 

Benaize (itinéraire validé pour les pales et les sections de mat). 

2) Depuis Le Blanc (36) RD 951 => RD 975 => Limite de la Haute Vienne => RD 675 => 

Limite de la Vienne => RD 675 => RD 88A Le Dorat (87) (itinéraire bloquant pour les pales et 

les sections de mat). 

3) Depuis Magnac Laval (87) RD 942 => RD 7 => RD 2 (itinéraire bloquant venant du sud 

pour les pales et les sections de mat). 

4) Depuis l’autoroute A20 Sortie 22 => RD 912 => RD 2 (itinéraire bloquant). 

5) Depuis l’autoroute A20 Sortie 20 => RD 36 (itinéraire bloquant). 

6) Depuis l’autoroute A20 Sortie 21 => RD 10 => RD 1 (variante possible pour les pales si 

la DIRCO venait à changer sa position concernant l’emprunt de l’A20 depuis Châteauroux). 
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3.1 Localisation du parc éolien de Mailhac sur Benaize 87:

Itinéraire validé pour les pales et sections de mat en bleu. 

Itinéraire validé pour les pales en violet sous réserve d’accord préalable de la DIRCO 

(gestionnaire de l’autoroute A20). 

Les pistes sont à créer à partir de ces accès. 

Impossible d’arriver aux différents sites éoliens depuis le sud. 

Les itinéraires bloquants sont tracés en noir. 

       Zone 1 Zone 2 

Zone 3 

Parc éolien 

de Mailhac 

sur Benaize 
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4 Détail de l’itinéraire en zone 1:

Parc éolien 

de Mailhac 

sur Benaize 
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4.1 Le giratoire d’entrée dans Le Blanc (RD 951 en provenance de Châteauroux) :

Aménagement à réaliser : Il faut prévoir le rabotage de 2m sur l’intérieur du rond point (zone 

entourée de rouge) et le démontage des panneaux. 

8m
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4.2 Le pont sur la Creuse dans Le Blanc (RD 951 en provenance de Châteauroux) :

Pour pouvoir passer cet obstacle en tournant à gauche sur le pont, 2 solutions sont 

envisageables : 

1
ère

 solution : Prévoir le démontage de tous les panneaux et réverbères et engager la 

manœuvre. Un test devra cependant être obligatoire pour valider cette solution. 

2
ème

 solution à privilégier : Prévoir l’utilisation de 2 grues de chaque côté du pont. Nous 

allons développer cette solution avec les photos ci-dessous. 

8m50

1m20

1m50
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2 grues de 200T de chaque coté du pont, pour lever la pale et permettre à la remorque de se 

refermer, puis de se réaligner dans le bon sens. Ensuite, nous reposons la pale sur la 

remorque et nous traversons le pont. Là, où une autre grue attend pour faire la même 

manutention et permettre la continuité de notre itinéraire. 

10m
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La manutention est la même que décrite précédemment : l’utilisation d’une grue pour pouvoir 

réaligner le convoi et tourner à droite. 
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4.3 Le giratoire en sortie du Blanc (Carrefour RD 951/RD675) :

Aucun problème dans ce carrefour en direction de La Trimouille. 
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4.4 La traversée de La Trimouille (RD 675) :

Il faudra prévoir de réserver le stationnement des 2 côtés de la RD 675 qui traverse La 

Trimouille.
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4.5 Le carrefour en direction de Lussac les Eglises (RD 675/RD 912) :

Aucun problème de giration dans ce carrefour. 
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4.6 La traversée de Lussac les Eglises (RD 912) :

Photo de l’entrée de Lussac les Eglises. Un aménagement du parking est à prévoir (zone 

encadrée de rouge), afin que les convois de grande longueur puissent être alignés avant 

d’arriver en face du virage en S en face de l’église (cf. photos suivantes). 

Il faudra couper les arbres et remblayer les trottoirs. 

Document : Etude de passages de convois exceptionnels 

Parc EOLIEN Mailhac sur Benaize 87 Service autor 

Auteur : J. 

MONTELON 

EDF ENERGIES 

NOUVELLES 
M. EICHWALD / 

M. CAZALIS 

02/12/2014 16/34   Rev.01 

Reco par : P. 

PALMADE

 Reconnaissance    

Le présent document  contient des informations strictement confidentielles et réservées à l’usage exclusif des transports Capelle, pour 

l’unique exécution  des prestations mandatées par EDF EN FRANCE. Toute autre utilisation ou diffusion est soumise à l’autorisation

expresse et écrite des Transports Capelle. 

Le fait de pouvoir s’aligner avant ce virage en S, permettra de faciliter la giration et de 

continuer notre route jusqu’au site éolien de Mailhac sur Benaize. 

6m90
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Photo de sortie de ce virage à Lussac les Eglises. 
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4.7 Vue du futur site éolien Ouest (RD 912) :

Les pistes sont à aménager pour pouvoir accéder au futur site éolien de Mailhac sur 

Benaize.
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4.8 Le carrefour à proximité en direction du site éolien côté Sud (RD 912/RD 2) :

2 solutions envisageables pour pouvoir passer ce carrefour : 

1
ère

 solution : Démonter tous les panneaux pour pouvoir tourner à droite en direction du futur 

site éolien. 

2
ème

 solution : Tourner à gauche et faire une marche arrière d’1 km en direction du futur site 

éolien.

Solution 1 

Solution 2 
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Autre vue de carrefour à prendre en marche avant ou arrière. 

Solution 1 

Solution 2 

en marche 

arrière
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4.9 Le carrefour à proximité en direction du site éolien côté Sud (RD 2/C 8) :

Cet accès par vers le bois du site Sud doit totalement être aménagé. 

Autre solution proposée : faire une piste depuis la RD 2 entre ce carrefour et celui vu 

précédemment entre la RD 912 et la RD 2. 
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Il faudra prévoir l’élagage des arbres et le remblaiement des rives des virages les plus courts 

pour pouvoir accéder au site Sud. 

La largeur au sol de la chaussée se situe entre 3m75 et 4m. 

Nous verrons ci-dessous qu’il est impossible d’arriver à ce site en venant du Sud. 
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5 Détail de l’itinéraire en zone 2 :

Parc éolien 

de Mailhac 
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5.1 La sortie 21 de l’A20 (itinéraire de variante pour les pales) :

La bretelle de sortie 21 de l’A20 est à aménager pour pouvoir tourner à droite. Les murets 

devront être rabotés. 
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5.2 Le carrefour entre la RD10 et la RD 1 (itinéraire de variante pour les pales) :

2 solutions sont envisagées : 

1
ère

 solution : Cette intersection est à aménager entièrement pour pouvoir tourner à gauche 

sur la RD 1 en direction de Mailhac sur Benaize. Une bretelle d’accès devra être faite dans le 

champ (zone en rouge). 

2
ème

 solution : Prévoir une grue sur la partie droite de la route, décharger la pale. Faire demi 

tour plus loin et se réaligner sur la RD 1. Cette solution implique une fermeture totale de la 

route durant le temps de manutention. 
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5.3 Depuis la sortie 20 de l’A20 (itinéraire écarté car bloquant):

La traversée de St Benoît du Sault est bloquante (RD 1). Il est impossible de pouvoir tourner, 

entre les maisons, à droite avec les pales. 
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Cette photo illustre toujours le point bloquant que nous avons rencontré à St Benoît du Sault. 

Il s’agit du second virage dans ce village qui nous permet d’écarter, de nos solutions, la 

sortie 20 de l’A20. 
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5.4 Depuis la sortie 22 de l’A20 (itinéraire écarté car bloquant):

La traversée de St Sulpice les Feuilles (RD 912) est bloquante pour l’acheminement des 

pales. 
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6 Détail de l’itinéraire en zone 3 :

Nous allons démontrer ci-dessous que les itinéraires en provenance du Sud sont 

impossibles.
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6.1 Le Dorat (itinéraire écarté car bloquant):

Arrivée dans Le Dorat par la RD 675, il est impossible de tourner à gauche, entre les 

maisons, pour accéder à la RD 88A (cf. photo suivante). 
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6.1 Magnac Laval (itinéraire écarté car bloquant):

La traversée de Magnac Laval est impossible pour nos convois, en raison d’une largeur de 

chaussée insuffisante et sinueuse (cf. photo suivante). 
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A l’image, un petit camion porteur qui traverse Magnac Laval. Il nous est impossible d’en 

faire de même avec les pales. 
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7 Conclusion :
Comme convenu, notre étude porte uniquement sur les accès finaux au site éolien de 

Mailhac sur Benaize depuis la RD 951/Le Blanc (dernier axe routier accessible par de tels 

convois).

Il précise les différents aménagements à prévoir et nos solutions de manœuvres. 

Il détaille les différents itinéraires envisagés et les itinéraires recommandés. 

Il est à noter que l’itinéraire préconisé pour le transport de l’ensemble des composants 

éoliens (pales, sections de mat, nacelle) est tracé en bleu. 

Notre reconnaissance d’itinéraire a été faite dans le sens de pouvoir acheminer des pales de 

60m de long. 

Un itinéraire bis a été étudié pour le transport des pales uniquement en provenance de 

l’autoroute A20. Il est validé sous réserve d’obtenir l’accord préalable du gestionnaire 

d’autoroute. Nous avons pris contact avec M. Nicolas de la DIRCO (Tél : 05.55.30.85.85) qui 

a émis un avis verbal défavorable pour l’emprunt de l’A20, à cause de la largeur du convoi 

supérieure à 3m. Il serait important d’arriver à convaincre la DIRCO car il s’agit de la solution 

d’acheminement des pales la plus favorable et la moins coûteuse en termes 

d’aménagements.

Les itinéraires ont été validés en prenant en compte l’utilisation de matériels extrêmement 

particuliers et spéciaux (cf. photos d’illustration notamment pour le transport des pales).

Des pistes devront être aménagées depuis la RD 912 et la RD 2, seuls points d’accès 

possibles aux différents sites éoliens. Aucun accès n’est possible par le Sud. 
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